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Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z realizacja zadania: ,,BUDOWA CHODNIKA DLA PIESZYCH WRAZ Z
POPRAWA ODWODNIENIA W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 1767K WADOWICE - WIEPRZ
NA DLUGOSCI OK. 3,9KM W RAMACH PRZEBUDOWY DROGI POWIATOWEJ”

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.  Zakres Robot objetych SST
1.2.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowac przy wykonywaniu Robdét w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY I ZAMAWIAJACEGO

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.03.00.00 ODWODNIENIE
D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.06.02 PODBUDOWA BETONOWA B20 (C16_20)

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]J]

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW I SCIEKOW
D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.05.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO



Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00

1.2.2.  Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.3.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunic¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.3.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$§¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.3.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu,
Wykonawcg i Projektantem.
1.3.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.3.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.3.9. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.3.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.3.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.3.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obicktu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.3.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.15. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
1.3.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz Robot.
1.3.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.3.18. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.3.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
W optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

g) Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone]j mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej

h) Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu
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i) Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa nawierzchni

J)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

k) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.3.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.3.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.3.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

1.3.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.28. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.3.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.3.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

potaczenia.

1.3.31. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.32. Przeszkoda naturalna - celement S$rodowiska naturalnego, stanowigcy  utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.3.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.3.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.3.35. Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.3.36. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.3.37. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.3.38. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.
1.3.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukceji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.3.40. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.3.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.3.42. Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.
1.4, Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.
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1.4.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa. Wykonawca przez
uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu realizacji robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie

wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.43. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4.  Utrzymanie Terenu Budowy i Tymczasowej Organizacji Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezacych,
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi.
Powyzsze nie obejmuje od$niezania i zwalczania gotoledzi, ktore wykonuje administrator drogi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona tymczasowe oznakowanie pionowe i poziome
wedlug Tymczasowego Projektu Organizacji Ruchu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, 1 bedzie obstugiwat i utrzymywat w
nalezytym stanie wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacje,
Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe pionowe i poziome itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
1.45. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wlasno$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na:

1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych.
2. Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.47. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo§¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek zagrozenie
dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona whasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byl nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji
zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz be¢dzie odpowiedzialny za ochrong tych urzgdzen podczas trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowac dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objetym
Robotami.

1.49. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca begdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych przepiséw
dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy, migedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr
47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W przypadku wykonywania przez Wykonawce Robot w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, powinien on w szczegdlny sposob zadbaé 0
przestrzeganie odpowiednich przepisow BHP, zapewnienie odpowiednich zabezpieczen (ubrania ochronne,
maski, czas pracy itp.)

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.
1.4.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia lub w
innym czasie, jesli jest on okreslony w Warunkach Szczegétowych Kontraktu.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i Wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly
bedzie informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

1.4.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w
kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Kierownikowi Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem, a jesli taki nie jest okreslony to nie pdzniej niz
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

W przypadku, kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrdodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.
2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢é Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéow do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Dokumentacji Projektowej lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowej.
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Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastgpujace warunki:

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdéw do innych robodt niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartoSciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robdt i byty
dostgpne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows z zasadami
wiedzy technicznej, powolanymi w SST normami i przepisami, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacjg Projektows, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokoSci potracen przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Obowigzkiem Wykonawcy jest, po wstgpnym przeanalizowaniu technologii robot i przed
przygotowaniem harmonogramu robot, opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot —
zgodnie z p.9.3 oraz obowiazujacymi przepisami zawartymi w Prawie o ruchu drogowym (1997r.). i
Rozporzqdzeniu MI w sprawie szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzqdzeniem (23-09-2003r.). Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez jego uzgodnienie z Zamawiajacym
wraz z zatwierdzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robodt stwarzajacych szczegélne zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. nr 120 poz.1126) Wykonawca ma obowigzek przedstawienia,
najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robot, odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- bhp,

- plan bioz (kiedy wymagany),

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czeS¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

-  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
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- sposéb i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatdw. Kierownik
Projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialty i Roboty, ktoére nie
spelniaja wymagan jakosciowych.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie
ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédia ich wytwarzania lub w miejscu wbudowywania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodnos$¢ materialow 1 Robdt z wymaganiami SST na podstawie badan wlasnych oraz wynikow badan i
pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik
Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i Robot
z Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6.1. Badaniai pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecone przez Kierownika
Projektu:

a) przed rozpoczeciem Robot:

- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,
b) w trakcie Robot:
- badania jakosci stosowanych materiatow
- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentow SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- Aprobatg Techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslonag w pkt.1.

i ktore spelniajg wymogi Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczego6lnos$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami Klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2.  Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow  Robot.  Obmiary  wykonanych  Robdot  przeprowadza si¢ w  sposob  ciagly
w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.
6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar podlega akceptacji Kierownika Projektu.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscia nie rzadsza niz wymagana do
dokonania miesigcznych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem Roboét zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie. Zwigkszona ilos¢ Robdt w stosunku
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dhlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugo$é pomnozona przez éredni przekrdj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.
7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosSci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiéor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym, w
przypadku wystapienia wad i usterek, wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czeg$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Jakos¢ i 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie badan wtasnych oraz
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektows i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru Robot w przypadku wystapienia wad i1 usterek majacych
znaczacy wplyw na jako$¢ wykonanych Robodt oraz pdzniejsza negatywng prace caltej konstrukcji w okresie
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem
likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na wlasny koszt..

W przypadku gdy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie majg istotnego wptywu
na og6lng jako$¢ wykonanych Robdt moze dopusci¢ do Odbioru Robét pod warunkiem dokonania odpowiednich
potracen z tytutu ich wystepowania.

8.2.  Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgéciowego
Roboét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru Robot dokonuje Kierownik
Projektu.

8.3.  Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w
punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Roboét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego Robdt, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegolnych asortymentach
jest zgodna z warunkami Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Kierownika Projektu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Robot.

12. Protokotly odbiorow czegsciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbiéor pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Noghkwd

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone ww/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Nadzory branzowe, Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
spelnienie roszczen osob 1 podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem robdt doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.
1. Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
b) Budowa drog objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejagcych drog w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.
c) Optaty/dzierzawy terenu.
d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdow komunikacji zbiorowe;.
e) Przygotowanie terenu.
f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
g) Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urzadzen obcych.
2. Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
€) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie (w przypadku robot prowadzonych przez wigcej niz 1
sezon).
3. Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie MRRIB z dnia 10-11-2000 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 106, poz. 1126) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z pézniejszymi zmianami

Zarzadzenie MI z dnia 19-11-2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

Rozporzadzenie MGPiB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48)

Rozporzadzenie MGPiB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MI z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie M1 z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

Ustawa prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126)

Powigzane odpowiednie Polskie Normy i inne przepisy.
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DM.00.00.01 ZAPLECZA WYKONAWCY | ZAMAWIAJACEGO

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zaplecza dla
Wykonawcy i Zamawiajacego.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad zwigzanych z urzadzeniem, utrzymaniem i likwidacja
Zaplecza dla Wykonawcy i Zamawiajacego.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania Robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt.1.5.

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placow
sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot
Kontraktowych.

W ramach kontraktu Wykonawca przygotuje zaplecze dla Zamawiajacego. W ramach zaplecza nalezy
przewidzie¢ biuro wraz z kompletnym wyposazeniem biura ( biurka, krzesta, regaty itp.) oraz wszystkimi
niezbgdnymi instalacjami (instalacja elektryczna, wodociggowa i sanitarna). Dojazd do przewidzianego biura
zapewni¢ ma droga dojazdowa wraz z lokalizacja minimum 3 miejsc parkingowych dla pracownikow
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym stanie na czas przebudowy
wiaduktu tymczasowej drogi dojazdowej do biura Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia i zaakceptowania przez Zamawiajacego lokalizacji biura, powierzchni uzytkowej biura wraz jej
kompletnym wyposazeniem w urzadzenia, meble i media.

Wykonawca we wiasnym zakresie i ha wiasny koszt zorganizuje swoje zaplecze budowy, informujac na
biezaco Inwestora o wszystkich umowach zawartych z wiascicielami nieruchomosci, dotyczacych ich
wykorzystywania przez Wykonawce do celéow zwigzanych z realizacja zamowienia oraz o uzyskaniu
wszystkich potrzebnych uzgodnien, pozwolen i zezwolen od odpowiednich wiadz i instytucji dla organizacji
placu budowy oraz prawidtowego funkcjonowania Zaplecza (np. umowy na niezbedne przytacza, pozwolenie
na ustawienie wytworni mas bitumicznych, itp.). Zamawiajacy nie bedzie ingerowa¢ w takie porozumienia, o
ile nie bedg one w sprzecznosci z obowigzujacym prawem lub Warunkami Kontraktu.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi techniczne (dojazdowe) zorganizowane i prowadzone beda w
sposob zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a po
zakonczeniu prac teren przywrécony zostanie do stanu poprzedzajacego ich rozpoczecie.

Zaplecza budowy, a w szczegolnosci magazyny, sktady i bazy transportowe w pierwszej kolejnosci
lokalizowane bedg na terenach juz zagospodarowanych. Podjete zostang dziatania techniczne i organizacyjne,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub
sciekami powstajacymi w zwigzku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace ziemne i budowlane
beda prowadzone w poblizu ciekéw wprowadzone zostang rozwigzania zabezpieczajace przed ich zasypaniem
lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé w stanie
ograniczajacym pylenie poprzez m.in. stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatow, rodzajow
nawierzchni do podbudowy gotowych mieszanek wytwarzanych w wytwérniach, w celu ograniczenia do
minimum prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy. Wykonawca w trakcie
wykonywania zaplecza, utrzymania i usuniecia jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami lub
zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli Wykonawca doprowadzi do zniszczenia lub uszkodzenia wiasnosci prywatnej lub publicznej, w
wyniku prowadzenia prac w sposob niewtasciwy lub przez zaniedbanie, to Wykonawca zobowigzany jest do
naprawienia lub odtworzenia, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Dla umozliwienia poprawnego funkcjonowania Zaplecza Wykonawcy niezbedne jest zapewnienie
usuwania zanieczyszczen statych i ptynnych zgodnie z obowiazujacymi przepisami srodowiskowymi. Koszt
usunigcia nieczystosci ponosi Wykonawca.

15



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna DM.00.00.01

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogdlnymi warunkami okre$lonymi w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z urzadzeniem i likwidacja Zaplecza Wykonawcy i
Zamawiajacego jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego jest
wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla robdt zwigzanych z urzadzeniem Zaplecza Wykonawcy 1 Zamawiajacego
obejmuje:

zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
— wykonanie drog dojazdowych i wewnetrznych,
instalacja biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot,
— uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i zezwolen.
Cena jednostkowa dla robot zwigzanych z utrzymaniem Zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego
obejmuje:
— wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem Zaplecza.
Cena jednostkowa dla robét zwigzanych z likwidacja Zaplecza Wykonawcy i Zamawiajgcego obejmuje:
— usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,

— usunigcie drog dojazdowych 1 wewnetrznych,
— usuniecie biur, placow, zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r. {Dz. U. Nr 10z 1995r.) w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi

zmianami).
4, Ustawa 0 odpadach - Dziennik Ustaw Nr.62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami.
5. Warunki Ogolne i Szczegolne Kontraktu.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1
zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych w terenie réwninnym, obejmujacych odtworzenie
(wyznaczenie) punktow gtownych trasy i punktow wysokosciowych oraz obstuge geodezyjna realizacji zadania.
1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do stabilizacji punktoéw osi trasy nalezy uzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktow zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i
chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie
panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposob okreslony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie
moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowsa zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkoéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikow drewnianych lub rurek albo pretow
stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze
oprécz biatego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogdélnymi warunkami okreslonymi w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnos$ci
podane w p.5.:

- teodolity lub tachymetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tadmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadac¢
wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentow powinna zapewniac
wykonanie Roboét z zatozong w niniejszej SST dokladnoscia.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10
niniejszej SST. Zamawiajacy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji
Projektowej) potrzebne do wykonania Robot wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktoéw osi trasy,
- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reper6w roboczych,

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncow krzywych przejéciowych i
hukow kotowych,

C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktoéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, ustalenie i odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych za
pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych SST.

j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

Obowiazujacy uktad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi
pkt 10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa
pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okreSlanie wspotrzednych osnowy metodami
poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyna akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika Projektu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji
rzednych osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.1. a) — j) konieczne dla prawidlowej
realizacji Robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe
pomiarowa. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy
punkt zlokalizowany w obrebie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz co
najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktow o ktérych mowa powyze;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej 11-
giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktdw osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspolrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje si¢ wylacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot,
w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy
lub Kierownika Projektu, Ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

€) W okresie rekojmi — wedlug wskazan Kierownika Projektu.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostala zaktualizowana w sposob podany w p. 5.3

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglosc
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy Roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystgpuja tuki pionowe odlegtos¢ pomigdzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby
przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato
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wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z

Dokumentacja Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw wg ogolnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbidr Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu
protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokoSciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtownych trasy tj. poczatkow i
koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp
przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokoSciowym,

- Wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz
odtworzenie uszkodzonych punktoéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktoéw i reperow w celu ich odtworzenia,

- przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rgkojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen innych SST,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zakup i transport materiatéw i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,
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koszt wszelkich odszkodowan dla osob i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w
tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

a) usunigcie i karczowanie drzew pojedynczych,

b)  usuniecie i karczowanie krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica >10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu, ktory
W pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia si¢ w korong.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- karczowniki,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport $cigetych drzew, karpiny i galezi

Drewno $cietych drzew , Kkarpina i gatezie moga byé¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Drewno
z wycinki stanowi wilasno$¢ Inwestora i Wykonawca dostarczy je w miejsce wskazane, pozostaly materiat
z wycinki i karczowania usunie wykonawca we wtasnym zakresie.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.
Transport §cigtych drzew, karpiny i gatezi na odl. do 15 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia,
nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robdt z dokltadnym usunieciem korzeni. Wykonawca musi
posiada¢ zgode Inspektora Nadzoru na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypeklione gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig¢
w nich wody.

Usunigty materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej ro§linnosci Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakoSci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) 1 szt. (sztuka) Scictego drzewa,

b) 1 ha (hektar) usunietych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjs Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 szt. (sztuka) $cigtego drzewa obejmuje:

- Scigcie drzewa,

- karczowanie pnia,

- wywiezienie pnia, karpiny i gatezi na wskazane miejsce na odl. do 5 km,
- zasypanie dotéw po wykarczowaniu i zageszczenie gruntu,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

b) Cena I ha (hektar) usunictych krzewdéw obejmuje:

- Scigeie krzewow,

- usunigcie karpiny,

- wywiezienie galezi i karpiny na wskazane miejsce na odl. do 5 km,

- zasypanie dotéw po wykarczowaniu i zageszczenie gruntu,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zdjecia warstwy humusu.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w  p.1.1.,
zwigzanych ze zdjeciem humusu na pelnej grubosci jego zalegania — §rednio 15¢cm pod pobocze i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Materiaty nie wystegpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjecia humusu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (rowniarka, spycharka,
tadowarka, koparka) lub recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy zanieczyszczenia
terenu budowy i drog transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy w celu jego
poézniejszego wykorzystania. Nadmiar nieprzydatnego humusu stanowi wilasnos¢ Wykonawcy i zostanie
wywieziony na jego sktadowisko lub wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.

Humus nalezy zdja¢ na petna glebokos¢ jego zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualne] ocenie kompletnosci usunigcia humusu
z powierzchni pasa Robot ziemnych.

25



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D.01.02.02

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.
8.2.  Odbior robot

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwag jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9.  WARUNKI PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena jednostkowa obejmuje:
—reczne 1 mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na petng glebokosc¢ jego zalegania,
—zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy
—o0dwo6z nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy,
—utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
—biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,
—przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
—oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
—wykonanie niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
—wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmuja
rozbidrke elementow drog i ulic.
1.3. Zakres Robot objetych SST

W zakres robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic wchodza:

— rozbiorka nawierzchni i podbudowy asfaltowej o okreslonej grubosci,

—rozbidrka podbudowy z kruszywa tamanego/naturalnego o okreslonej grubosci,

Uwaga.

Materialy rozbiorkowe, za wyjatkiem materialéow przeznaczonych do ponownego wbudowania
oraz materialow stanowiacych wlasno$¢ Zamawiajacego, stanowia wlasnos¢ Wykonawey i
odtransportowane bedg na jego skladowisko lub inne miejsce przy zachowaniu ustalen Dz. U. nr 62 z dn.
20.06.2001 poz. 628— Ustawa ,,0 odpadach” 27.04.2001.

Wykonawca pomniejszy koszty robdt o warto$¢ uzyskang z materialow pochodzacych z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”pkt.2.
2.2. Materialy pochodzace z rozbiorek

Czg$¢ materiatdbw pozyskana z rozbidrek, speilniajgca wymagania odpowiednich SST, moze zostaé
ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. Wilasno$¢ materiatéw rozbiorkowych
okreslono w p.4.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.
Dla wszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
— sprzet pomiarowy,
— koparki,
— ladowarki,
— dzwigi,
— spycharki,
— zageszczarki,
— sprzgt reczny.
Do rozbidrki nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— pita spalinowa,
— cysterna z woda,
— mtot pneumatyczny ze sprezarka lub mtot spalinowy,
— osprzet dlubakowy do koparki.
Do rozbiorki podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— spycharka,
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— roéwniarka,
— koparka,
— tadowarka.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne pkt.5.”.
5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazanych przez Kierownika
Projektu. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposdb okre$lony w SST lub
przez Kierownika Projektu.

Elementy i materialy nieuzytkowe staja sie witasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy przy przestrzeganiu przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628
ze zmianami).

Mieszanka mineralno-asfaltowa, materialy kamienne, elementy ulic (obrzeza, krawezniki, ptytki
chodnikowe, kostka betonowa) po zakwalifikowaniu ich przez Kierownika Projektu do dalszego uzycia - sa
wlasnosciag Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu
na odlegtos¢ do 20 km.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is> 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drog dojazdowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Roboét rozbidrkowych oraz
WYwozU gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zaggszcezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetniad
wymagania okre§lone w p.5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robdt dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru Roboét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ulic, zaleznie od grubosci
poszczegdlnych warstw lub réznych wymiaréow elementdéw rozliczeniowych, jest dla rozbiorki:
—metr kwadratowy (m?) rozebranej nawierzchni/podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych o
okreslonej grubosci okre§lonej w Dokumentacji Przetargowe;,
—metr kwadratowy (m?) rozebranej podbudowy z kruszywa famanego/naturalnego 0 okreslonej grubosci
okreslonej w Dokumentacji Przetargowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbidrkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na ogoélnych
zasadach odbioru okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.8 jak dla Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okreslong w p. 7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci majacych na celu
zrealizowanie Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegoélnos$ci zakres Robdt powinien
obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, tacznie z Robotami, ktore nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.

W szczegolnosei w zakres Robot wehodzg dla wszystkich rozbiorek:

—wyznaczenie rob6t w terenie,

—zatadunek i odwoz (transport) na wysypisko lub sktadowisko,

—koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

—koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

—wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

—koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

—koszty pozyskania, oczyszczenia 1 przewozu na skladowisko przyobiektowe materiatow

przewidzianych do ponownego wbudowania

—oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

—wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

Dla metra kwadratowego (m?) rozebranej nawierzchni/podbudowy bitumicznej:

—ciecie krawedzi pita spalinowa

—rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—ewentualne powtorne wyrownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

—rozebranie nawierzchni z utoZzeniem w stosy,

—zatadunek 1 odwoz (transport)

—koszty wysypiska, utylizacji

—uporzadkowanie terenu rozbiorki

Dla metra kwadratowego (m?) rozebranej podbudowy z kruszywa naturalnego/tamanego:

—oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumiczne;j,

—rozkucie i zerwanie warstwy,

—zebranie warstwy mechanicznie i r¢geznie,

—sktadowanie w pryzmach

—zatadunek i odwoz (transport)

—koszty wysypiska, utylizacji

—uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.
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SST D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.
1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw wzdluz catego projektowanego zadania, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
W przypadku wystepowania gruntéw watpliwych, ktore moglyby zosta¢ uzyte do wykonania nasypow,
nalezy je szczegdtowo zbada¢ pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasypy wedlug wymagan
przedstawionych w SST D.02.03.01 i przewiez¢é na miejsce sktadowania Wykonawcy. Grunty, ktore nie
spetniaja odpowiednich wymagan, powinny zosta¢ wywiezione na wysypisko Wykonawcy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robot ziemnych
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogdlnymi warunkami okreslonymi w
p.3.1.
Przy wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
a) koparka,
b) réwniarka,
c) spycharka,
d) sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,
e) sprzet do robot recznych,
f) sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na odwodnienie
wykopow dla wykonywania Robot ponizej zwierciadta wody gruntowej.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Grunty pozyskane z wykopow 1 spelniajace wymagania gruntéw przydatnych do wbudowania w
nasypy nalezy przewiez¢ na sktadowiska przyobiektowe w celu wykorzystania do ich budowy, pozostate na
wysypisko Wykonawcy. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty sktadowania i utylizacji..
Zwickszenie odlegloséci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej glgbokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed przedostawaniem si¢ do
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia
przez caly niezbedny czas. Jezeli nastgpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie przy zaggszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalne;:

- wgruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢
srodkéw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu i Projektanta.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania Robot ziemnych, zaleca si¢ postgpowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu przewidywany sposob odwodnienia wykopow oraz
sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Kierownika projektu nie wytacza
odpowiedzialno$ci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do whasciwej wilgotnosci.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzgledniaé¢ etapowanie Roboét i ich postep w pozostatych
branzach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w
realizacji innych Robdt lub w sposob powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczgcia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wody
gruntowej, obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajacego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oparcia obiektow sagsiednich oraz skarp
wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp
oraz zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Kierownika Projektu oraz
Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunigcia si¢
gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Kierownika
Projektu.

5.3. Wymagania dotyczace wykonanych Rob6t
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem ponizszych wymagan.
5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie podloze pod konstrukcje nawierzchni
- niero6wno$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3¢cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
- ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + lem, - 3cm;
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz = 10cm;
- 0$ korpusu ziemnego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm;
5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe ulepszonego podloza
- nier6wnos$¢ powierzchni mierzona tatg dlugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz = 4cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatlozonego o wiecej niz £ 1 %;
- ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm;
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm;
- 0§ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
5.3.3.  Skarpy i przeciwskarpy w wykopie
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow w wykopie nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +
10%;
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- maksymalna nier6wno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze
przekracza¢ + 10cm.
5.3.4. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5¢cm;
- rzgdne profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + lcm, - 3cm;
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
b) zapewnienie statecznosci skarp;
€) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu;
d) doktadno$¢ wykonania wykopow;
e) zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie;
f)  biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi

grunt.
Tab.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

Rownos¢ powierzechni dna wykopu niwelatorem:

pod konstrukcje nawierzchni - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni m,

dna wykopu pod konstrukcje naw. - natukach o R > 100 m - co 100 m,
4 | Pochylenie skarp - natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg
5 | Réwnos¢ skarp watpliwosci - co 50 m,
6 | Szeroko$¢ rowow - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
7 | Rzedne profilu dna rowu przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
8 | Badanie wskaznika zaggszczenia 3 x na 5000 m* wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu,

. . nie mnigj niz 3 badania na dzienng dziatke robocza (dla danego
9 | Badanie no$nosci .
rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopow podano w p. 5.3.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia |s nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. No$nos¢ nalezy okreslaé za
pomoca obciazenia ptytg statyczng VSS, na podstawie wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-S-
02205. W przypadku wystepowania w wykopie gruntdw gruboziarnistych badanie to mozna rowniez
wykorzysta¢ do okreslenia zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia .

Warto$ci wskaznika zageszczenia lg lub wskaZnika odksztalcenia |, = E;, /E;, oraz warto§ci wtornego
modutu odksztalcenia E, powinny odpowiadaé parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i nosnosci

Is, lo, E2,
Rodzaj wykopu nie mniej nie wiecej nie mniej niz
niz niz (MPa)
dno wykopu jako bezposrednie poditoze pod konstrukcje
nawierzchni
- droga gtéwna 1,00 2,20 120
- zjazdy bitumiczne na drogi lokalne 1,00 2,20 120
- zjazdy do posesji 1,00 2,20 nie sprawdza sie
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- do glebokosci -1,2m od pow. robot ziemnych 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
- ponizej -1,2m od powierzchni robot ziemnych 0,97 2,50 nie sprawdza sig
dno wykopu jako podtoze pod nawierzchni¢ chodnikow 1,00 2,20 nie sprawdza si¢

V" dot. gruntéw spoistych w wykopie
2 dot. gruntéw niespoistych w wykopie
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosno$ci nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (ls, l,) oraz wtérnego modutu
odksztatcenia (E;). Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu i Projektantowi.

Wryniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikdéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej
warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST podlegaja rozbiodrce oraz powinny by¢ wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako§¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m®) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obowiazujaca SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Placi si¢ za metr szescienny (m®) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowe oraz odktad Iub wysypisko Wykonawcy, tacznie z
kosztami sktadowania lub utylizacji

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie dna wykopu,

- ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg SST,

- koszty niezbednych uzgodnien z Projektantem,

- zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okre$lony przez Wykonawce na zasadach z p. 5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez
Wykonawcg w PZJ),

- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstalych na skutek wykopoéw, w tym wykonanych skarp
wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

- doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

- rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Dz.U. Nr 62, poz. 628  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja
wykonanie nasypow dla catoSci przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
Nasypy wykonujemy z gruntu z dokopu. Wyjatkowo Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie
nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow po spetnieniu wymagan niniejszej SST.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacja Projektowa oraz
definicjami zawartymi w SST D.00.00.00.”Wymagania Ogoélne” pkt.1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00.
pkt 2.
2.2.  Grunty i materialy do nasypow
2.2.1.  Grunt pozyskany z dokopu lub wykopu (ukopu) nalezy wbudowa¢ w nasypy do wysokosci podtoza
pod konstrukcje nawierzchni oraz pod ulepszone podtoze.
Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntow, ktore spelniajg szczegdtowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205:1998:
- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z
zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy
- pod wzgledem wysadzinowos$ci — jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).
Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) wskaznik réznoziarnistosci U >3,
b) wskaznik nosnoéci gruntu W,,s Wwyznaczony zgodnie z zalacznikiem ,,A” do normy
PN-S-02205:1998 powinien spelnia¢ warunek w,,,; > 10%,
C) zawartos$¢ czesci organicznych Tom < 2%, w wypadku piaskow prochnicznych Iom
Gorng warstwe nasypu grubosci minimum 0,5 m oraz wypelnienie poboczy nad w-wa odsaczajaca (grunt
przepuszczalny) wykonaé nalezy z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych o wskazniku réznoziarnistosci U >
5 i wspotezynniku filtracji ko > 6 *10° m/s (5,2 m/d) .
2.2.2.  Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu lokalizacje¢ oraz wyniki badan gruntu z
dokopu i ukopu, przeznaczonego do wykonania nasypow, jak rowniez ewentualny sposéb jego ulepszenia oraz
sposob ewentualnej rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji dokopu.
Zatwierdzony przez Kierownika Projektu material, zaréwno z dokopu jak i ukopu powinien byé
ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do
czasu wbudowania. Za zgoda Kierownika Projektu grunt z dokopu moze by¢ dowozony bezposrednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu materiatu z dokopu oraz ukopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony $rodowiska)
zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejsza rekultywacja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D.00.00.00 pkt 3.
3.2.  Sprzet do robot ziemnych
Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzgtem:
- koparka,

- rowniarka,
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- spycharka,

- walce gladkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce r¢ezne,

- sprzgt do robot recznych.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje¢ Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Przewiduje si¢ transport gruntu z wykopu oraz dokopu nastepujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzg¢tem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonym przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 pkt 5.

5.2. Dokop i ukop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw. Grunt ten powinien
spelnia¢ wymagania okreSlone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania
przedstawi Kierownikowi Projektu badania danej partii materialu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do
wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wiasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po
zakonczeniu robot zlikwiduje dokop, jak rowniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z
tego tytutu.

5.3.  Wykonanie nasypow

5.3.1.  Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntdéw i materialéow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p.2.

5.3.2.  Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntdéw w nasyp:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Kierownik
Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

- zasypywanie nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, rownomiernie na catej szerokosci;

- grubo$ci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu,

- grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calej
szerokosci wykopu;

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.

5.3.3.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza o wigcej niz 10% od warto$ci wilgotno$ci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy po
zakonczeniu robét ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
grunt w warstwie niezaggszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakazaé usunigcie wadliwej warstwy
na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw. Po rozmarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykonaé cato$é
badan jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotno$¢ naturalna, zageszczenie, nosnos¢, réwnosé, spadki itp.)

5.3.5. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie w
zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- wgruntach niespoistych 2%
- w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
5.3.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia |5 wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika
odksztatcenia |, poprzez poréwnanie pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia. E,/E; wg PN-S-
02205:1998. Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia |, nalezy stosowac tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia ls.

Kontrole no$nosci na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205:1998
nalezy przeprowadzi¢ dla podtoza nasypu oraz gornej warstwy nasypu (podtoza konstrukcji nawierzchni).

Wartosci wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia
powinny wynosic:

Badana warstwa nasypu Is lo E,
gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podtoze
pod konstrukcje nawierzchni
- droga gtéwna > 1,00 <220 > 120 MPa
- zjazdy na drogi lokalne > 1,00 <220 > 120 MPa
- zjazdy do posesji > 1,00 <220 nie sprawdza si¢
- warstwy na glgbokosci od 0,2m do 1,2m od > 1,00 <220 > 4597602 MPa
powierzchni rob6t ziemnych
- warstwy na glgbokosci od 1,2m od powierzchni >0,97 <250 >30" /402 MPa
robot ziemnych do podtoza nasypu
- podtoze nasypu >0,95 <250 >30" /402 MPa

D" dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntow niespoistych w nasypie

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia (ls, 1) oraz modutu odksztatcenia (E;). Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

Whyniki kontroli zageszczenia i no$noéci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikow zaggszczenia oraz no$nosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przydatnos$ci gruntéow do wykonania nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 3 razy na kazde
5000 m°®. Program badan okreslony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczego6lno$ci nastgpujace wlasciwosci:
- sklad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,
- zawarto$¢ czeSci pylastych,
- zawarto$¢ czeSci organicznych,
- wskaznik piaskowy,
- kapilarno$¢ bierna,
- granicg plynnosci,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalnag gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
- wskaznik no$nosci CBR.

37



SST D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

6.3. Badania jako$ci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka £2% wilgotnosci optymalne,
b) grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka £5¢m,
c) wskaznika zaggszczenia warstwy — wg p.5.3.6,
d) nos$nosci (modutu odksztatcenia) —wg p.5.3.6,
€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej
warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na kazdej dziennej dziatce robocze;.
No$nos¢ badamy dla warstw nasypu wg p. 5.3.6. nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m® wykonanej
warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na kazdej dziennej dziatce robocze;j.
6.5. Dokladno$é¢ wykonania nasypow
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:
6.5.1. Gdy gérna warstwa nasypu stanowi bezposrednie podloze pod konstrukcje¢ nawierzchni
- nieréwnos¢ powierzchni mierzona fatg dhugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wigcej niz £ 0,5 %;
- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + lcm, - 3cm;
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10cm;
- 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
6.5.2. Gdy gorna warstwa nasypu stanowi podstawe pod warstwe ulepszonego podloza
- nieré6wno$¢ powierzchni mierzona fata dtugosci 3m nie moze by¢ wicksza niz + 4cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie rozniace si¢ od zatozonego o wiecej niz = 1 %;
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm;
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm;
- of$ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
6.5.3. Skarpy nasypu i przeciwskarpy rowu
- pochylenie skarp nasypow i przeciwskarp rowow nie moze roznic¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz *
10%;
- maksymalna nier6wno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
10cm.
6.5.4. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5¢m;
- rzedne profilu dna rowu nie mogg przekraczac¢ + lem, - 3cm;

I+

Pomiaréow powyzszych nalezy dokona¢ tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiarow wynosi:
- c0200m — w punktach gtéwnych tuku, na prostych;
- co100m —natukachoR >100m;
- co50m —na hukach o R < 100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci;
- wpunktach charakterystycznych — przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST podlegaja rozbidrce oraz powinny by¢ wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m?) wykonanych nasypéw w rozbiciu na grunt z dokopu oraz
wykopu (ukopu), z wszelkimi czynnosciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport i sktadowanie,
przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami pkt 5 i 6.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
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wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Kierownika
Projektu na zasadach okreslonych w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.8 dla Robodt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Placi si¢ za metr szescienny (m®) wykonanego nasypu, w rozbiciu na wykonany z gruntu z dokopu badz
wykopu (ukopu), na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym
sktadowania,

- zaladunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowania lub wbudowania z ukopu i dokopu,

- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja,

- w przypadku ulepszania gornej w-wy nasypu — wykonanie odcinka probnego,

- odwoz gruntu przewidzianego do usunigcia, koszty sktadowania lub utylizacji

- rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

- ewentualne schodkowanie skarp (jesli wymaga tego przyjeta technologia),

- wbudowanie i zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie i przekazanie wymaganych pomiar6éw i badan laboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- utrzymanie w czystosci drog transportowych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

- koszty niezbednych uzgodnien z Projektantem,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag SST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

abrwnE
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D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz S$cianek czolowych jako
samodzielnych elementow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato§ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnoleghych do
osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu,
réownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
— beton,
— materiaty na lawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i stal do $cianek czotowych.
— czedei przelotowe przepustow kotowych — rury ,,WIPRO” klasa 11l

— prefabrykowane czgsci przepustu skrzynkowego o przekroju kwadratowym

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Nalezy stosowac¢ beton wg normy PN-EN 206-1 odpowiednio klasy nie mniejszej niz:
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- C 25/30 (B30);
- C 20/25 (B25).
Beton klasy C25/30 do konstrukceji przepustow powinien spetni¢ wymagania PN-B-06250:1998 w zakresie:
- nasigkliwosci — nie wigkszej niz 5% (< 5%);
- przepuszczalno$ci wody (wodoszczelnosci) — stopien wodoszczelnosei co najmniej W8;
- odpornosci na dziatanie mrozu (mrozoodpornos$ci) — stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.
Beton klasy C20/25 na fundamenty i warstwy ochronne wystarczy jak spelni wymagania w zakresie:
- cech wytrzymatosciowych wg PN-EN 206-1,;
- odpornosci na dziatanie mrozu (mrozoodpornosci) — Stopien mrozoodpornosci co najmniej F100.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 12620, przy czym nalezy stosowac kruszywa o wiasciwoséciach odpowiadajacych marce wg PN-B-
06712:1986 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.
Grysy
Do betonéw klasy nie nizszej niz C25/30 stosowaé nalezy tylko grysy granitowe lub bazaltowe 0
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 [ Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz

6 | Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiccej 10
niz:

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 |[Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wihasciwoscei Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%
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Zwir

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od 14 do 19 %
do05mm - od33do48 %
dolmm - 0od57do 76 %

Do betonu klasy C20/25 moze by¢ uzyty zwir.
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowaé kruszywo 0
wlasciwosciach odpowiadajacych marce 30 wg PN-B-06712:1986.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metodg bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej mie$cita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢

sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 197-1 [21].

Nalezy stosowa¢ wylgcznie cement portlandzki CEM 1. Do betonu klasy B25 nalezy stosowac cement
klasy 32,5, a do klasy B30 i wyzszych cement klasy 42,5.
Wymagania w zakresie zawartosci alkaliow cemencie portlandzkim zgodnie z PN-S-10040

Wymagania dla cementu - obowigzuja wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Migjsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed

opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej (PN-EN 1008). Woda ta nie wymaga badan laboratoryjnych
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom rozporzadzenia z 3 sierpnia
2000r zawartego w DZ.U nr 63 poz.735. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg PN-EN 13808 oraz Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zZelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-
M-82010 [30],
— piyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-10021 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czes$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajgcym wymagania materiatlowe podane w

niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 [ Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych  wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 |Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé¢ | od 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi:

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodg 5

5 [Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigeej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kamien lamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewoz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed

powstawaniem Kkorozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normag PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg byé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R
(W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub

wskazdwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
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— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt §cianke szczelng nalezy usungé, za$ powstalg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreSlonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospdtki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D.06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) r6znice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
* 2 c¢m dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 c¢m dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowacé

spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiagniecta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalnag lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
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Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylagcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wicksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwag,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST 1 zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezldw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie
musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien roznic¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej 0 wiecej niz =5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié¢ sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN 206-1[8] i STWiORB w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206-1, PN-B-10040 oraz PN-B-06251 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpos$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-32250 [24].
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Dopuszcza sig¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretoéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztaltt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektows. Styki elementdéw powinny byé wypetnione zaprawa
cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1 i PN-S-10040, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci 1 rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacja projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czestos¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 197-1 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stato$ci objetosci

- obecnos$ci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnos$ci PN-B-06714-18[17] | bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczgeiu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008 [24] | w przypadku stwierdzenia
zZanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow PN-EN 934-2 [43]
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i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-EN 206-1 i PN- | przy proj.recepty i 2 razy na
S-10040 [8] zmiang roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN 206-1 i PN- | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach S-10040 [8] betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN 2504-4 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-EN 12504-2 | uzasadnionych
[11]

przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN 206-1 i PN- | razy w czasie wykonywania
S-10040 [8] konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m® betonu

przy ustalaniu recepty 2

3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-EN 206-1 i PN- | niz raz na 5000 m® betonu
S-10040 [8]
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie przepuszczalno$ci razy w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania Scianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19

[41] obejmujace:

a)
b)
c)

d)

sprawdzenie prawidtowosci utozenia 1 wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokoscli,

odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubos¢ lawy,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztaltu i wymiarow (dtugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
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— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ¥,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czolowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
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10. PRZEP

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypka $cianki czolowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

ISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-10021 Tolerancja  wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-EN 206-1 Beton
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-EN 2504-4 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-EN 12504-2 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoSci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-EN197-1 Cement.
22. PN-EN 1008 Domieszki do betonu.
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze fbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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37.
38.
39.
40.
41.

42.

BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, elementéw kanalizacji deszczowe].

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem:
- wpustdow ulicznych wraz ze studniami @500 mm,
- studni betonowych kanalizacyjnych o srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa
- studni betonowych kanalizacyjnych z osadnikami o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa
- studni wpadowych o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa
- rur kanalizacyjnych PVC o érednicach zgodnych z dokumentacijg projektowa,
- wylot kanalizacji deszczowej
- umocnienia wylotu do rowu/ potoku,
- przykanalikow z rur PVC @ 200mm,
- separatorow substancji ropopochodnych zgodnych z dokumentacja projektowa (gotowych urzadzen
wyposazonych w kompletng infrastrukture towarzyszacg) w lokalizacjach 1 ilosciach szczegdtowo
przedstawionych w Przedmiarze Robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.
1.4.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych
1.43. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.45. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej polozonego kanatu odptywowego.
1.4.6. Separator substancji ropopochodnych — gotowe i kompletne urzadzenie na bazie monolitycznych
zbiornikow zelbetowych wyposazone w gotowy system oczyszczania $ciekow opadowych z substancji olejowych
1.4.7. Pozostale stosowane okreslenia sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. -
»,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania Ogolne” pkt.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt.2.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwoércy. Kazdy
material musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty
badz certyfikaty zgodnosci. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed
sprowadzeniem materiatdéw na plac budowy.

Materiatly nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajagce wymogom
okreslonym w Aprobatach Technicznych, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuni¢te z placu budowy
na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Materialy stosowane do wykonania studzienek wpustowych

—  wpusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000 — uliczne i kraweznikowo-uliczne,

—  pierScien odcigzajacy,

—  krag betonowy 500 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymatosci nie mniejszej niz 40 MPa,
—  betonowy krag z wylotem bocznym o $rednicy dostosowanej do przylaczy,

—  krag betonowy denny ©500 (osadnik prefabrykowany),
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2.2.

2.2.

2.2

2.2
2.2.

materiaty do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki $ciekowej,
mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr.10cm pod pierscien odcigzajacy,
piasek wg PN-B-11113:1996 Ilub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku
roznoziarnistosci U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,
chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci 10cm,
pod krag denny,
materiaty powtokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

2.  Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej oraz wpadowej
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z kregdéw betonowych
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregow
betonowych: kanalizacyjnych o $rednicy zgodnych z dokumentacjg projektowa, 0 wysokosci h = 600mm
lub innej dostosowanej do wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: dopuszczalna minimalna
wytrzymato$¢ obliczeniowa 40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.
Komora robocza studni kanalizacyjnej i wpadowej w obrgbie wejscia kanalow powinna byé wykonana z
kregu zelbetowego o rozstawie i $rednicach otwordw wylotowych do podiaczenia kanatow, zgodnych z
Dokumentacjag Projektowa, oraz o wysokosci dopasowanej do potozenia otworéw. Dopuszczalna
minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu z kregu zelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1 wg
PN-EN 206-1:2003. Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie komory roboczej studni jako
monolityczna z betonu o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1 wg
PN-EN 206-1:2003. Z tego samego betonu nalezy wykona¢ rowniez ptyty denne studni o grubosci 25cm.
Chudy beton Rm = 6 ~ 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyrownawczej grubosci 5cm
lub 10cm pod ptyte denna,
Piasek wg PN-B-11113:1996 Ilub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku
roznoziarnistosci U > 3, do wykonania podsypki pod warstwg wyréwnawcza z chudego betonu.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.
Pierscien odcigzajacy dla studni kanalizacyjne;.
Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi plytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z
dokumentacja i odpowiadajagcymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.
Wtaz kanalowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60cm.
Beton o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C25/30, klasa ekspozycji XF3, do wykonania
osadnika przed wlotem do studni wpadowej/przepadowej, posadowiony na podsypce grubosci 10cm, z
piasku lub mieszanki naturalnej jw.
Prety Srednicy @14mm ze stali nierdzewnej do wykonania krat zabezpieczajacych wlot do studni.
Materiaty powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.
Papa asfaltowa z wktadka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni plyty
dennnej.

3. Materialy stosowane przy wykonywaniu przykanalikow
rury PCV @ 200mm odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy T
o sztywnos$ci obwodowej 8kN/m2 taczone kielichowo na uszczelke gumowa,
elementy PP lub PCV do wykonania zlaczy,
mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
przykanalik. Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3.

4. Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej
rury PCV O zgodnej z dokumentacja projektowa odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN 1329-1:2001
i PN-C-89207:1997
uszczelki gumowe,
mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki pod
rury. Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3,
beton C30/37 na wykonanie umocnienia wylotu,
stal zbrojaca 18G2-b, prety @ 14mm.

5.  Materialy uzyte do produkcji betonéw

5.1. Wymagania dla cementu uzytego do betonéw i zapraw

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wymagania Klasa cementu
325N 325R 425N 425R
Wytrzymato$¢ na po 2 dniach - >10 >10 >20
1 |Sciskanie, po 7 dniach > 16 - - -
MPa: po 28 dniach 32,5 <Ry <525 42,5<Rp<62,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, 75 60
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| najwczesniej po uptywie min. |
3 Stalos¢ objetosci (rozszerzalnosé), nie wigcej niz, 10
mm
Zawartos¢ SOg, , nie wigcej niz, %:
4 [CEMI, CEMII 3,5 4,0
CEM 111 4,0 4,0
5 | Zawarto$¢ chlorkow, nie wiecej niz, %: 10

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
2.2.5.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo tamane stosowane do wyrobu betonowych/zelbetowych elementéw kanalizacji deszczowej
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 i Dz.U. Nr 63 dla kruszyw do betonéw klas B30 i wyzszych
i/lub PN-EN 12620:2004. W przypadku stosowania normy PN-EN 12620:2004 kategorie poszczegoélnych
parametrow kruszyw powinny by¢ zgodne z wartosciami przedstawionymi w tabelach 2 - 4.

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika
Projektu.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla grysu do betonowych/zelbetowych elementéw kanalizacji deszczowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 [ Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz 2
6 [ Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34]) zwigkszenia wymiaroéw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo begdace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 3.
Tabela 3. Wymagania dla piasku do betonowych/zelbetowych elementow kanalizacji deszczowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
5 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) zwigkszenia wymiarow

liniowych ponad 0,1%

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 i Dz. U. Nr 63 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Zwir marki 30 powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych/zelbetowych elementow kanalizacji deszczowej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

1

Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

12
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2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

2.2.6. Obsypka i zasypka

Do wykonania obsypki i zasypki nalezy uzy¢ piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanke naturalng
wg PN-B-11111:1996. Wymagany wskaznik roznoziarnistosci U > 3.
2.2.7. Deskowanie

Deskowanie systemowe lub deski iglaste I11 klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu
studni i ewentualnego szalunku wykopow.
2.2.8.  Separatory substancji ropopochodnych

Urzadzenia (separatory) do separacji $ciekdw opadowych z substancji olejowych (ropopochodnych)
nalezy uzy¢ jako gotowe urzadzenia na bazie monolitycznych zbiornikéw zelbetowych wyposazonych
w kompletny system filtracyjny i infrastruktury towarzyszacej niezbednej do poprawnego funkcjonowania.
Separatory substancji ropopochodnych pionowe o przepustowosci min. Q[1/s] odpowiednio:
S1=8,17 [I/s]
S2 =5,80 [I/s]
S3=4,58 [I/s]
S4 =121 [I/s]
S5 =6,56 [I/s]

2.3.  Odbiér materialow na budowie

Materiaty takie jak elementy studni betonowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢
wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreSlonym
przez Kierownika Projektu.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Rury przykanalikéw i kolektora gtownego z PVC oraz betonowe nalezy sktadowaé na gruncie, ktérego
powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materialdéw mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli
podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowac.

Tam, gdzie powierzchnia skladowania jest nierowna, nalezy stosowa¢ drewniane kantowki,
zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nosna.

Armature ciezka i elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywa¢ pod wiata.
2.5. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatow na
plac budowy.
2.6. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajagce wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na
koszt Wykonawcy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

- koparka,
- plyta wibracyjna,
- dzwig samojezdny,
- osprzet do wykonywania przewiertow w korpusie drogowym z przeciskiem przykanalika,
- sprzet reczny.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw kanalizacji

4.2.1. Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego

srodka transportu spelniajagcego wymagania okreslone przez producenta. Szczegétowe Srodki transportowe

powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Robot.

4.2.2. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedtug

wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany montaz studni rewizyjnych, kanalizacji,
przykanalikow
5.2. Zakres robét przy wykonywaniu wpustow wraz ze studniami
— wykonanie w gotowym wykopie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 10cm,

—  ulozenie osadnika prefabrykowanego (krag betonowy denny) @50cm, h=100cm lub kregu betonowego z
wykonaniem ptyty dennej z betonu C30/37, grubosci 10cm. W tym przypadku pod ptyte denna wylewana
na mokro nalezy utozy¢ podwdjna warstwe papy na lepiku,

—  ulozenie kregu betonowego z wylotem bocznym oraz pozostatych kregow,

— wykonanie izolacji pionowej,

—  wykonanie obsypki i zasypki studni materialem wg p.2.2.6 z zagegszczeniem do parametrow wg p.6.2,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 pod pierscien odcigzajacy,

— ulozenie pierscienia odcigzajacego,

—  zamocowanie Kraty wpustowej.

5.3.  Zakres robot przy wykonywaniu studni kanalizacyjnej

—  wykonanie w gotowym wykopie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm,

—  wykonanie warstwy wyréwnawczej z chudego betonu, grubosci Scm,

— ulozenie izolacji poziomej z podwojnej papy z wktadkg z tkanin technicznych na lepiku,

—  montaz prefabrykowanego kregu dennego studni wraz z fabrycznymi otworami dostosowanymi do $rednic
kanatow,

— opcjonalnie wykonanie dolnego elementu studni jako elementu monolitycznego z betonu C30/37 — piyta
denna grubosci 25cm wraz z kineta oraz S$ciany studni wraz z otworami pod przytaczenie rur
kanalizacyjnych lub przykanalikow wraz z montazem zbrojenia i deskowania i demontazem deskowania,

— ulozenie pozostatych kregdéw betonowych studni @1200mm,

—  wykonanie wymaganych podtaczen rur kanalizacyjnych lub przykanalikow,

—  wykonanie izolacji pionowej studni materiatem typu Abizol R+P, w dwdch warstwach,

—  stopniowe obsypywanie studni materiatem wg p.2.2.6 z demontazem szalowania i zaggszczaniem,

— ulozenie pierscienia odcigzajgcego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 10cm,

—  ulozenie plyty przykrywajacej na zaprawie cementowe;j,

—  montaz whazu kanatowego Zeliwnego, typu cigzkiego, $rednicy 600mm,

—  wykonanie zasypki studni kanalizacyjnej rewizyjnej wraz z zageszczeniem do parametrow wg p.6.2.

5.4. Zakres Robét przy wykonywaniu przykanalikéw

— ulozenie w gotowym wykopie i zageszczenie, podsypki piaskowej grubosci 15 cm,

— ulozenie przykanalikéw z uszczelnieniem polgczen uszczelkami gumowymi oraz z zachowaniem
wymaganych spadkdow,

—  wykonanie przylaczy przykanalikow do studni,

— wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny zastosowaé typowe
tuleje do rur PVC @ 20 cm,

—  wykonanie obsypki i zasypki przykanalika z piasku na grubos¢ 15cm, ponad gére przewodu,

—  zasypanie reszty wykopu gruntem nasypowym wg SST D.02.03.01 z zageszczeniem do parametrow wg
p.6.2,

— w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, zastosowanie przewiertu z przeciskiem
przykanalika.

5.5.  Zakres Robét przy wykonywaniu kanalizacji

— ulozenie w gotowym wykopie i zaggszczenie, podsypki piaskowej grubosei 30 cm,
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6.
6.1.

utozenie rur PVC z uszczelnieniem polaczen uszczelkami gumowymi oraz z zachowaniem wymaganych
spadkow,
podiaczenie kanatu do studni,
opracowanie projektu zbrojenia umocnienia wylotu z pretow @14 mm ze stali 18G2-b,
montaz zbrojenia i deskowania,
demontaz deskowania,
wykonanie umocnienia wylotu kanatu do rowu jako wylewanej w deskowaniu na mokro zelbetowej Scianki
z plyta denng, z betonu C30/37 zbrojonego pretami @ 14mm ze, wraz z umocnieniem dna rowu za
wylotem dyblami,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zewnetrznej kanatu i $cianki,
wykonanie obsypki i zasypki kanalizacji z kruszywa naturalnego na grubos¢ 30cm, ponad gorg przewodu,
zasypanie reszty wykopu gruntem nasypowym wg SST D.02.03.01 z zageszczeniem do parametréw wg
p.6.2.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola JakoSci obejmuje sprawdzenie zgodnoSci wykonanych Robot z Dokumentacjg Techniczng

i wskazaniami podanymi w SST.

6.2.
6.2.1.

Kontrola, pomiary i badania
Kontrola wykonania obejmuje:
sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatow zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow producentow oraz
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewngtrzne.
sprawdzenie zageszczenia podtoza, podsypek i fundamentéw — wymagania zaleznie od glgbokosci badanej
warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:
- w przypadku podsypki, obsypki i zasypki:
Is> 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni,
Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na giebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni.
- w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00,
- w przypadku zasypki wykopow przykanalikow i kanalizacji deszczowej, w trzech miejscach na
dhugosci 100 m powinien by¢ zgodny z ponizszg tabela:

W korpusie drogowym Poza korpusem drogowym

Badana warstwa Is Badana warstwa Is
gorna warstwa zasypki jako bezposrednie >~ 1.00 gorna warstwa zasypki jako bezposrednie ~0.97
podtoze pod konstrukcje nawierzchni - podtoze pod konstrukcje nawierzchni -
warstwa na gtebokosci do -1,20m od = 1.00 warstwa na gtebokosci do -1,20 m od - 0.95
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni @ — 7’ powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni @ =
warstwy na glebokosci >1,20m od >0.97 warstwy na gtebokosci > 1,2m od > 0,95

powierzchni podtoza konstrukeji nawierzchni

powierzchni podtoza konstrukeji nawierzchni

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi przykanalika i kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku przykanalika i kanatu,

sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia przewodow,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

sprawdzenie wytrzymalosci 1 innych wymaganych parametréw betondw,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania osadnikow poziomych przed studniami wpadowymi,
sprawdzenie kompletnosci robot,

przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikow badan prefabrykatow, potwierdzajace
okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

wymagania
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6.2.2.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—  odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz £ 5 cm,

—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie przykanalika i kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przykanalika / kanatu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przykanalika / kanalu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku),

—  wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m przewodu
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—  rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji jest dla:

- wpustow ulicznych wraz ze studniami @500 mm — komplet (kpl.),

- studni betonowych kanalizacyjnych — komplet (kpl.),

- studni wpadowych mm wraz z osadnikiem — komplet (kpl.),

- rur kanalizacyjnych PVC metr (m),

- umocnienia wylotu z rury do rowu — sztuka (szt),

- przykanalikow @ 200mm — metr (m)

- separatorow z infrastrukturg towarzyszaca — komplet (kpl.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty ulegajace zakryciu:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- wykonanie warstw wyréwnawczych,

- ulozenie prefabrykatow rurowych,

- izolacja przeciwwilgociowa.

Odbior wykonanych Robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
wpustowych podlega odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych w
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie
wszystkich czynnosci wymienionych w pkt 5 SST dotyczacych wykonania elementéw kanalizacji.

9.2.1. Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania studni rewizyjnych kanalizacyjnych oraz

wpadowych, w rozbiciu na rodzaj studni. Cena jednostkowa obejmuje:

—  wytyczenie geodezyjne,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania zgodnie z warunkami SST
D.02.01.01,

—  doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
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usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopoéw, w tym wykonanych skarp
wykopu,

przygotowanie podtoza, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyrownawczych z zageszczeniem,
montaz kompletnych studni rewizyjnych kanalizacyjnych oraz wpadowych wraz z wykonaniem
wymaganych przylaczy,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

wykonanie obsypki i zasypki elementéw kanalizacji,

wykonanie wymaganych osadnikow przed studniami wpadowymi z montazem krat na wlotach,

ulozenie ewentualnych pier§cieni odciazajacych, ptyt pokrywowych, podmuréwki z cegiet kanalizacyjnych
1 wlazow,

uporzadkowanie terenu,

biezace utrzymanie prowadzonych Robot oraz czystosci drog dojazdowych,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

9.2.2. Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania studni wpustowej @500mm w rozbiciu na
rodzaj wpustu. Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie geodezyjne,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,

odwodnienie wykopu na czas niezbgdny do jego wykonania i utrzymania zgodnie z warunkami SST
D.02.01.01,

doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

przygotowanie podioza, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyrdwnawczych z zaggszczeniem,
montaz kompletnych studni wpustowych @500mm wraz z wykonaniem wymaganych przytaczy,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

wykonanie obsypki i zasypki elementow kanalizacji,

utozenie ewentualnych pierscieni odciazajacych,

zamocowanie wpustow zeliwnych,

uporzadkowanie terenu,

biezace utrzymanie prowadzonych Robot i czystosci drog dojazdowych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

9.2.3.  Ptfaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania przykanalika @200 m i kanatu @500mm. Cena
jednostkowa obejmuje:

wytyczenie geodezyjne,

zakup i dostarczenie materialow,

zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,

odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

doprowadzenie do whasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,

przygotowanie podtoza, wykonanie wymaganych podsypek z zageszczeniem,

utozenie przykanalikow ©@200mm,

utozenie kanatu @500 mm,

wykonanie przewiertu pod przykanalik w przypadkach wymaganych DP, z jednoczesnym zabudowaniem
przykanalika,

wykonanie wszystkich przytaczen do studni z ich uszczelnieniem i zabezpieczeniem,

opracowanie projektu zbrojenia wylotu kanatu z jego zatwierdzeniem u Kierownika Projektu,

wykonanie wylotu kanatu do rowu w deskowaniu na mokro, z betonu C30/37 zbrojonego pretami @ 14mm
ze stali 18G2-b,

montaz i demontaz deskowania wylotu,

umocnienie dna za wylotem za pomoca dybli,
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—  wykonanie obsypek i zasypki przewodéw kanalizacyjnych wraz z zaggszczeniem od odpowiednich

wymagan,

—  uporzadkowanie terenu,
— roboty odtworzeniowe trawnikow, zielencow, itp. zwigzane z przebudowa (przywrocenie do stanu

pierwotnego),

— ewentualne koszty wejscia w teren 1 odszkodowan z tym zwigzanych,

—  biezace utrzymanie prowadzonych Robdt oraz czystosci drog dojazdowych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

9.2.4.

Placi si¢ za jednostkg obmiarowag wg. p 7.2 wykonania kompletnego urzadzenia separatora substancji

ropopochodnych. Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,

— odwodnienie wykopu na czas hiezbedny do jego wykonania i utrzymania,

—  doprowadzenie do whasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

— usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopdéw, w tym wykonanych skarp

wykopu,

—  przygotowanie podtoza, wykonanie wymaganych podsypek z zageszczeniem,

— montaz kompletnego separatora substancji ropopochodnych wraz z infrastruktura towarzyszaca wraz z
wykonaniem wymaganych przytaczy,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

—  wykonanie obsypki i zasypki elementow kanalizacji,

— uporzadkowanie terenu,

—  biezace utrzymanie prowadzonych Robot i czystosci drog dojazdowych,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robodt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1917:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13101:2005

PN-EN 1329-1:2001

PN-87/B-01170
BN-83/8836-02
PN-B-11111:1996
mieszanka.
PN-B-11113:1996
BN-77/8931-12
PN-92/B-10735
PN-87/H-74051/02
PN-80/B-01800

PN-90/B-14501
PN-58/C-96177

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i Zelbetowe.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony
poli(chlorek winylu) PCV-U. Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wtazy kanatlowe (typu ciezkiego).

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

Zaprawy budowlane zwykle.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru, wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmujg
profilowanie i zaggszczenie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows
i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST p.3.1.

Przy mechanicznym zaggszczaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:
1. Do profilowania podtoza:
- rowniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,
- sprzgt reczny.
2. Do zaggszczania podtoza:
- walec stalowy gladki,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Rob6t na czas Robot i
Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywane koryto. Harmonogram
powinien uwzglednia¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed
zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wod opadowych.
5.3. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodnie
z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsaczajaca oraz dolng warstwg podbudowy nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-
77/8931-12 lub w przypadku wystepowania w podtozu gruntéw gruboziarnistych - ptyta VSS zgodnie z PN-S-
02205.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna roéznic si¢ od wilgotnosci optymalne;:
w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach malo i §rednio spoistych + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ Srodkow zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu i Projektanta.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podloza-koryta na kosz wtasny. Obowiazkiem Wykonawcy
jest rowniez powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.116.2.2.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiaggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zaggszczenia | nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Nosno$¢ nalezy okresla¢ za pomocy
obcigzenia plyta statyczng VSS, na podstawie wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205. W
przypadku wystepowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych badanie to mozna rowniez wykorzysta¢ do
okreslenia zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia I,.

Wartosci wskaznika zageszczenia ls lub wskaznika odksztatcenia |, = E;, /E;, oraz warto$ci wtornego
modutu odksztatcenia E, powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

. . s . IO.' . | E2, nie mniej niZ
Rodzaj podloza nie mniej nie wiecej (MPa)
niz niz

podtoze pod konstrukcje nawierzchni (koryto pod warstwa
ulepszonego podtoza)
- Droga 1,00 2,20 10071202
- zatoki autobusowe 1,00 2,20 1007 /1202
podtoze pod konstrukcje nawierzchni:
- zjazdow asfaltowych, skrzyzowan 1,00 2,20 120
- parkingow 1,00 2,20 100
podtoze pod nawierzchnie zjazdow z kostki betonowej, z . .
destruktu, chodnikdéw i umocnionych poboczy 1,00 2,20 nie sprawdza sig

D" doryezy gruntow spoistych w podtozu
dotyczy gruntow niespoistych w podiozu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$noSci nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéow rodzimych w podlozu, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu i
Projektantowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w p.5.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robot, Kierownik Projektu moze zazadaé
wykonania badan dodatkowych lub zmienié¢ czgstotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej
w niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia podtoza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 a wtorny modut odksztatcenia
wg PN-S-02205:1998, zgodnie z czg¢stotliwosciami przedstawionymi w Tabeli 2.

Wartosci wskaznika zageszczenia i modutu odksztatcenia powinny spetlnia¢ wymagania podane w p.
5.4.

Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan

Rodzaj badania Czestotliwo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1 badanie na 600 m? lecz nie
mniej niz 2 badania na dziennej
dzialce (dla danego rodzaju

Wtorny modut odksztatcenia E, podtoza)

Wskaznik odksztalcenia Io

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg PN-S-02205:1998. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie powinna by¢ wyzsza niz
podana w p.5.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia 1 nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz no$nosci podloza powinna by¢ potwierdzona
przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne
Dopuszczalne sg ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta.

Nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, mierzona tata 3m +4 cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczna +1%
Niweleta powierzchni, roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych +2cm, -3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego + 10 cm
Szerokos¢ koryta + 10 cm

Pomiaréw nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, tata 3m i poziomica elektroniczna, z

ponizsza czgstotliwoscia:
- €0 200 m — w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
- co 100 m — na tukach o promieniu R > 100 m,
- €050 m —na hukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci,
- w punktach charakterystycznych — dla koryta nieliniowego (zatoki, wyspy, itp.)
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Nie przewiduje si¢ potracen za obnizong jako$¢ robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza
gruntowego pod konstrukcje).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane
niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wtasny koszt i
wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i Projektantem. Nie
przewiduje si¢ potracen za obnizong jako$¢ robot.

63



SST D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sic za metr kwadratowy (m?) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podioza pod
konstrukcje).
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- profilowanie koryta,
- zageszczenie koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,
- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,
- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,
- koszty niezbednych uzgodnien z Projektantem
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robodt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Ds
dss <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

U = @ >5
dy

gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnisto$ci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1I.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde;j
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieroéwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre§lac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg ata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata.

Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzegdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch warstwach, nalezy mierzyc
Iaczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru, oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni.
1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej, czyli:
- na warstwie podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63,
- nawarstwie podbudowy - AC 16 W 35/50,
- na warstwie wigzacej AC 16 W 35/50,
- nasfrezowanych istniejacych warstwach bitumicznych na poczatku u koncu opracowania,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Kierownika
Projektu i musza posiada¢ Aprobate Techniczna.
Do skropienia warstw konstrukcyjnych uzywa sig:
- do warstw z kruszywa tamanego — kationowa emulsje asfaltowa $redniorozpadowg klasy K2,
- do skropienia warstw bitumicznych, MCE oraz gory geosiatki — kationowa emulsje asfaltows
szybkorozpadowa klasy K1-50 lub K1-60,
- do skropienia warstw bitumicznych przed ulozeniem siatki zbrojacej — kationowa modyfikowana emulsje
szybkorozpadowa klasy K1-70 MP,
o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”; IBDiM
Warszawa 1999; Zeszyt Nr 60.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej sredniorozpadowej klasy K2:
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania

1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50-70

2 Lepkos$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >3

3 Lepkos¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. > 15

4 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,10

5 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,25

6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <50

7 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85

8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 - 130
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Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej szybkorozpadowej klasy K1-50 lub K1-60:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Kl_;/(\)/ymagan;(zall_GO
1 Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 45— 55 58 — 62
2 Lepkos$¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. <3 3-15
3 Lepkos¢ BTA ¢4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. - -

4 Jednorodnosé, % @ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,10 <0,20
5 Jednorodnosé, % @ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25 <0,25
6 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <8,0 <50
7 Przyczepnos$¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85 >85
8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. <90 <90

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej klasy K1-70MP:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania V\éylr]j?g&r;a
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 69 -71
2 Lepkoéé wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4.
3 Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. >7
4 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,20
5 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <50
6 Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85
7 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

Kationowa emulsja asfaltowa klasy K1-50 lub K1-60 powinna by¢ wyprodukowana wytacznie z asfaltu
D70/100, D50/70 lub twardszego. Niedopuszczalne jest stosowanie emulsji szybkorozpadowych
wyprodukowanych z asfaltow rodzaju 100/150 lub migkszych.

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emuls;ji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

- warstwy z kruszywa famanego: 0,3+ 0,5 kg/mz,

- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:
e potaczenie nowych warstw (podbudowa z BA, wiazaca) - 0,2+ 0,3 kg/m?,
e po frezowaniu oraz z mieszanki MCE - 0,2 + 0,5 kg/m?,
e przed utozeniem siatki zbrojacej (bez powtoki) — 0,3 = 0,4 kg/ m?

Przy ustalaniu ilo$ci emulsji do skropienia pod/nad geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia
Producenta geowyrobu.

Doktadne zuzycie emulsji powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie na podstawie badania w aparacie
Leutnera (dla warstw bitumicznych) oraz sprawdzone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy,
stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. [1o$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby
zapewniala catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji
po nawierzchni. Ustalong probnie ilos¢ lepiszcza akceptuje Kierownik Projektu.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech 1 obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3. Uzywany
sprzgt powinien by¢ zgodny z powyzszymi wymogami jak rowniez z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w SST.

3.2.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3.  Sprzet pomocniczy
- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne.
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3.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nast¢pujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od iloSci ustalonej wg p.2.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ $rodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchni¢ za pomocag spr¢zonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sig¢
powierzchni podbudéow niezwigzanych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostala
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40 °C lub zgodnie
z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej w pkt.2. z tolerancja 10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch technologiczny.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione na jego koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego
wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia
warstwy w celu ustawienia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganych do skropienia warstwy w
ilosci zgodnej z zatozeniami na podstawie badan laboratoryjnych, w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.2.1.  OKkreslenie wymaganej ilosci skropienia

Wymagang ilo$¢ skropienia okre$lamy na probkach przygotowanych w laboratorium na etapie
projektowania mieszanek MA, przed przystgpieniem do realizacji zadania, na podstawie badania szczepnosci
sasiadujgcych warstw bitumicznych.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczgki Leutnera, pozwalajagce na
okreslenie naprezen $cinajacych pomiedzy dwiema zlaczonymi emulsja warstwami bitumicznymi. Warto$é
naprezen $cinajacych powinna by¢ nie mniejsza niz 1,3 MPa.

Szczegdtowo badanie zostalo opisane w Zataczniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wedtug Zeszytu Nr 60 IBDiM - 1999.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.

Atesty producenta powinny zawiera¢ informacj¢ m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji
asfaltowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed
rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m?) w rozbiciu na rodzaj emulsji asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbidr oczyszczonej i
skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badah z biezacej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- odpylenie nawierzchni spr¢zonym powietrzem,
- odwdz zanieczyszczen na wysypisko, wraz z kosztem skladowania i utylizacji,
- reczne oczyszezenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen mechanicznych,
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- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka proébnego z ustawieniem wtasciwych parametrow skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikéw uzyskanych w laboratorium oraz
sprawdzonych na odcinku probnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez srodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, proéb i sprawdzen

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

PN-65/S-96033 Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

,»Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Wydanie II poprawione i uzupehione,

IBDiM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60).

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” — Zeszyt 66, IBDIM

Warszawa 2004 r.

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 2002 r.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy (warstwy mrozoochronnej):

- drogi gminnej klasy G

- potaczen z drogami gminnymi i droga powiatowa

- jezdni i wlotéw ronda
z kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie grubosci 35cm oraz podbudowy z kruszywa
naturalnego 0/63 wysp dzielgcych na rondzie i pierScienia na rondzie z kruszywa naturalnego 0/31.5
stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm wg PN-S-06102 [21] i obejmuja wykonanie zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Podbudowa pomochicza — dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czasteczek podtoza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza — gérna czg¢$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku i zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi w ponizszej tabeli

Sito Kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [ % ]
Podbudowa
pomocnicza

63 100
31,5 76-100
20 63-100
16 57-94
12,8 50-87
8 42-75
6,3 36-68
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29-58

19-42

13-32

0,5 10-24
0,25 5-15
0,125 3-13
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od danej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Wymagania
Lp Wiasciwosci dla podbudowy | dla podbudowy Norma
drogi chodnika
1 rro_ . .« . .
f;aew‘:;z;: rzlzzren mniejszych niz 0,075 mm, 2-10% 2-12% PN-B-06714-15
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5% 10% PN-B-06714-15
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35% 40% PN-B-06714-16
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie 1% 1% PN-B-06714-26
5 ;. . ..
X;Eg;?zﬂgnﬁ?kowy po pigeiokrotnym 30-70 30-70 PN-64/3931-01
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a). caﬂ.m\.)v.lta po petnej liczbie obrotoéw, nie 35% 50%
wigcej niz PN B-
b) po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do 300 350/ 06714-42
ubytkéw masy po petnej liczbie obrotow, nie ° °
wigcej niz
7 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz 3% 5% PN-B-06714-18
8 7
Mrozo.odp'orn(?sc, l'lbyt'ek 'I.nasy po 25 cyklach 506 10% PN-B-06714-19
zamrazania, nie wigcej niz
9 77 . 7 . . . .
Zawart.osc .zvme.}zk'ow siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-23
SO;, nie wigcej niz
10 Wskaznik no$no$ci w,,; mieszanki kruszywa
- przy zageszczeniu Is>1,00, nie mniejszy niz 80 60 PN-S-06102
- przy zaggszczeniu Is>1,03, nie mniejszy niz 120"

% wymagania dla podbudowy drogi gminnej
Y) \wymagania dla podbudowy drogi powiatowej

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczacCe Sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujac do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow ogumionych lub statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
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— mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone SST 04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na
podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D15

=0
d 85

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy pod budowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d 85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek powyzszy nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Q90 — umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Q90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawce gotowej
mieszanki)

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
0448 (metoda Il). Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p.10.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
naprawy wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki
- TN - 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych GDDP 1998 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modulu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokos$¢ podbudowy 2razyna 50 m
2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg
3 |Rownos$¢ poprzeczna 2 razyna 50 m
4 |Spadki poprzeczne 2razyna 50 m
5 |Rzedne wysokosciowe co20m
6 |Uksztaltowanie osi w planie co20m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
8 |Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w 1 przekroju na kazdej
- modut odksztatcenia dziatce roboczej
- ugiecie sprezyste co najmniej w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢m.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstw wyzej lezacych o
1,5 grubosci tych warstw.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.Nierownosci poprzeczne podbudowy nie moga przekraczac:
-20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz dla dla podbudowy
pomocniczej + 10%,-15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP

1998powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-cenia
kruszywa o zageszczenia sprezyste mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wy nie Is nie pod kolem, mm
mniejszym niz, | mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
% obciagzenia E1 obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci wykonywanej warstwy, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-32250
PN-S-06102

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne.
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Badania. Oznaczanie skladu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi  samochodowe.  Pomiar ugie¢  podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998
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D-04.04.02 PODBUDOWA V4 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy:

- drogi gminnej klasy G

- potaczen z drogami gminnymi i droga powiatowa

- jezdni i wlotéw ronda

- pierScienia na rondzie
z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie grubosci 20cm oraz podbudowy z kruszywa tamanego
0/63 stabilizowanego mechanicznie wysp dzielacych na wlotach ronda gr. 12cm wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku nr 1 w SST D.04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.

Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonego na podbudowe wykonywang metoda stabilizacji
mechanicznej wyznaczone jest krzywymi 1-2 dla kruszywa na podbudowe zasadniczg.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Wymagania
Lp Wiasciwosci dla podbudowy | dla podbudowy Norma
drogi chodnika

1 oy s .. ..
Zlawartosc.: ziaren mniejszych niz 0,075 mm, 2-10% 2-12% PN-B-06714-15
nie wigcej niz

2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5% 10% PN-B-06714-15

3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz 35% 40% PN-B-06714-16

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie 1% 1% PN-B-06714-26

5 s . . .
Wskaznik plaskowy po pigciokrotnym 30-70 30-70 PN-64/3931-01
zaggszcezeniu

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a). call.m\.)v.ita po pelnej liczbie obrotéw, nie 350 50%
wiecej niz PN B-
b) po il/5 liczby obrotéw, w st.osunku ’do . 30% 35% 06714-42
ubytkéw masy po petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz

7 |Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 3% 5% PN-B-06714-18

8 rr
Mrozo.odp.ornc?sc, 1.1byt.ek .r.nasy po 25 cyklach 506 10% PN-B-06714-19
zamrazania, nie wigcej niz

9 71 . 7 . . . .
Zawart.osc .sza?zk.(?w siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-23
SQO;, nie wigcej niz

10 Wskaznik no$nosci w,,; mieszanki kruszywa
- przy zageszcezeniu Is>1,00, nie mniejszy niz 80% 60 PN-S-06102
- przy zaggszczeniu I>1,03, nie mniejszy niz 120"

% wymagania dla podbudowy drogi objazdowej (tymczasowej)
®)\wymagania dla podbudowy drogi krajowej

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczacCe sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymog nie obowigzuje w
sytuacji, zakupu przez Wykonawce gotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej,

—réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

—walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D.04.04.01. ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawce gotowej
mieszanki)

Mieszankeg kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwach o jednakowej grubosci, takich, aby po
zaggszczeniu ich ostateczna grubo$¢ byta réwna grubosci projektowanej — 20 cm (projektowana droga) lub 12cm
(projektowany chodnik). Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Sposob badania wskaznika zaggszczenia podbudowy okresla Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)
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1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 |Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych GDDP 1998 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
moduhu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy 2razyna50m
2 |Réwnos¢ podhuzna co 20 m fata
3 |Réwnos¢ poprzeczna 2razyna50m
4 |Spadki poprzeczne 2razyna50m
5 |Rzedne wysokosciowe co20m
6 |Uksztaltowanie osi w planie co20m
7 |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
8 |Nos$nos$¢ podbudowy: co najmniej w 1 przekroju na kazdej
- modut odksztalcenia dzialce roboczej
- ugiecie sprezyste co najmniej w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -1 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ latg. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £+ 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych

GDDP 1998powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-cenia
kruszywa o zageszczenia sprezyste mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wy nie Is nie pod kotem, mm
mniejszym niz, | mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
% obcigzenia E1 obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci wykonywanej warstwy, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.1. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

87



Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D.04.04.02

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania metra kwadratowego (m?) podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Badania. Oznaczanie skladu

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata
Drogi  samochodowe. = Pomiar ugi¢¢  podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998
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04.00.00 PODBUDOWY
04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdét wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu cementowego C16/20 (B20):
- grubosci 26cm —w miejscach zatok autobusowych,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggni¢ciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej co najmniej klasie betonu B135, stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.43. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (hp. betonu klasy B40 przy RbG = 40 MPa lub beton klasy
C35/45 przy RbG rownym 35MPa dla probek walcowych 1 45MPa dla probek szesciokatnych) okreslajacy

wytrzymato$¢ gwarantowana betonu (RbG ).

1.45. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjng, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt.2.
2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 (B20) stosuje si¢ cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM Il lub
CEM 11 odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN-197-1:2002.
Tabl. 1 Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R <525 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min >75 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalnos$c), mm <10 PN-EN-196-3
3 Strata prazenia <5,0% PN-EN-196-2

h , CEM I, CEMII <35%
4 Zawarto$¢ siarczanow SOz CEMTII <4.0% PN-EN-196-2

2.3.  Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne naturalne
i famane , plukane, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112
i PN-B-11113 lub PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki tych kruszyw.

W przypadku stosowania normy PN-EN 12620:2004 kategorie poszczegdlnych parametrow kruszyw
powinny by¢ zgodne z warto$ciami przedstawionymi w tabelach 2 - 4.
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2.3.1.

Kruszywo lamane — niesort i grysy

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu (0) stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
wg normy PN-B-06714-34:1978.
Kruszywo tamane powinno spelnia¢ wymagania PN-B-11112:1996 jak dla niesortu lub grysow klasy 11
gatunku 1, przedstawione w tablicy 2.
Tabl. 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do podbudoéw z betonu cementowego C16/20 (B20)

Lp Wtasciwosci Wymagania | Badanie wedtug
Scieralno$¢ w bgbnie Los Angeles
- po pelnej liczbie obrotéw
1. | dlaniesortu, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
dla grysow, nie wigcej niz 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotoéw, nie wiecej niz, % 30
Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz, %
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
2. |- frakcja 4+8, 2,0 PN-B-06714-18
- frakcja powyzej 8, 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
Mrozoodpornosé, nie wigeej niz, %
3. | a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 PN-B-06714-19
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4. | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOj3, nie wigcej niz, % 1,0 PN-B-06714-28
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz, % 25 PN-B-06714-16
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % 0,1 PN-B-06714-12
7 Z.awa}rtoéé. z.aniec.z.yszczeﬁ organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:
2.3.2.  Kruszywo naturalne — zwir i mieszanka

Zwir i mieszanka uzyte do betonu cementowego na warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 20, przedstawione w tablicy 3.

Tabl. 3 Wymagania dla zwir6w i mieszanek do podbudow betonowych
Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymalos na miazdzenie, 16 PN-78/B-06714-40
wskaznik rozkruszenia, % nie wigcej niz
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, % nie wigcej niz 10 PN-79/B-06714-43
3| Nasigkliwosé, % nie wigeej niz Y PN-78/B-06714-18
L 10 PN-78/B-06714-19
4o .
4 | Mrozoodpornos¢, % nie wigcej niz 10 PN-78/B-06714-20
5 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 25 PN-78/B-06714-16
6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, % nie wigcej niz 2,0 PN-78/B-06714-13
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej niz 0,5 PN-78/B-06714-12
8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, % nie mniejszy niz 0,5 PN-78/B-06714-28
g |ZawartosC zanieczyszezeh organicznych, , wzorcowa PN-78/B-06714-26
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
*) dot. zwiréw piaskowcowych

2.3.

3. Kruszywa drobne

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowaé kruszywa drobne wedtug
norm PN-B-11112 i PN-B-11113. Sg to piaski naturalne gatunku 2 oraz piaski tamane spelniajgce ponizsze

wymagania.
Tabl. 4. Wymagania dla kruszywa drobnego stosowanego do podbudow betonowych
Wymagania
Lp. Wrhasciwosci ) piasek Badanie wedtug
piasek Jamany
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 65 65 PN-EN 933-8:2001
—— — — AT
2 Zgwar.t0§f: ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % nie 5 ) PN-B-06714-15
wigcej niz
3 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 15 PN-B-06714-15
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
5 Zawartosc zanieczyszczen organlf:z.nych.. Barwa WZOrcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie

6 o 1,0 1,0 PN-B-06714-28
wigcej niz, %

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ wodociagows pitna, dla ktdérej nie stosujemy badan laboratoryjnych.
2.5. Masy zalewowe

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco, posiadajace Aprobate Techniczng do stosowania w nawierzchniach betonowych.
2.6. Materialy pielegnacyjne

Nalezy stosowa¢ preparaty powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ inne materiaty wg
p.5.10.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna byc¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow:

kruszywo = 3%,
cement £ 0,5%,
woda =+ 2%.
- przewoznych zbiornikow na wode,
- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wihasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba $rodkow transportowych musi zapewnic ciagla prace
zespotu uktadajacego mieszanke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka
betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, a w przypadku opadoéw
atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.5.
5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materialéow pobrane w obecnosci Kierownika Projektu do
wykonania przez niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iloéci cementu,

- doborze iloci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej podano w tablicy 5.

Tabl. 5. Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw
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Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna,
od 0 do 31,5 mm

przechodzi przez

31,5 100

16,0 62 —80
8,0 38 — 62
4,0 2347
2,0 14 -37
1,0 828
0,5 5-18
0,25 2-8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z normg PN-EN 206-1:2003. Miedzy innymi nalezy wykonac¢:
oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje V1 + V2 sprawdzang metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN
12350-3:2001 lub konsystencje S1 + S2 sprawdzang metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.
oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:200, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartosci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,55. Zawarto$¢
cementu nie powinna by¢ wieksza niz 350 kg/m3; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie
byta wigksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktora powinna
by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3.  Wlasciwosci betonu

Whbudowany beton powinien odpowiada¢ klasie wytrzymalosci na $ciskanie C16/20 oraz klasie
ekspozycji XF3. Badanie wtasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach szesciennych o boku 150mm
(foxcube) Iub na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci 300mm (fo cy1)-
5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tabl. 7. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura uktadanej mieszanki

Temperatura betonowej Uwagi
powietrza tp, °C owel g
th, °C
+5<tp<+25 +5 < th< +30 dopuszcza sie Prowadzeme
roboét
tp>25 th < +30 stosowanlg spgqalnych
zabiegbw

Podczas uktadania podbudowy maksymalna predkos¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wigcej niz 6 m/s.
5.5. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.04.02.
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonows o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywaé recznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego roéwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowaé i zageéci¢ nie pozniej niz na 15 minut przed rozpoczgciem
wigzania cementu. Czas wigzania cementu jest zalezny od jego rodzaju i klasy.
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5.8. Nacinanie szczelin

W zatokach autobusowych zaktada si¢ wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegto$ciach
co5-6m.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty, tj. 7—9 cm.

Wytrzymato§¢ betonu na S$ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czas rozpoczecia nacinania szczelin
Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od 5 do 15 od 15do 25| od 25do 30
Iloé¢ godzin od ulozenia mieszanki do| od 20 do 30 0d15do20 |od10do15| od6do10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci
10 MPa
5.9.  Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na goraco posiadajace
Aprobate Techniczng i przeznaczone do nawierzchni betonowych. Wybrany material powinien zostaé
zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostaloéci po cigeiu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami na goragco wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje swiezej podbudowy warstwag piasku bez zanieczyszczen organicznych lub
geowtokning, o grubosci, pod obcigzeniem 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez
zraszanie wodg wg p.2.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w p. 2 i 5
niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 9.
Tabl. 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna CZQSFOH,IWOSC badafi i
pomiaréw
1 | Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej p ar_tii mszwa i przy kazdej
Zzmilanie kruszywa

2 | Badanie wody * Dla kazdego watpliwego Zrodta
3 | Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu
5 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j Na etapie projektowania
6 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke
7 | Oznaczenie gestosci objetosciowej 1 seria (3 probki) na dzienna dziatke
7 | Oznaczenie klasy ekspozycji (mrozoodporno$ci betonu) Na etapie projektowania

*)  Wody wodociggowej nie bada si¢

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5

niniejszej specyfikacji.
6.3.2. Badanie kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wrhasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3.
6.3.3.  Badanie wody

W przypadu stosowania wody innej niz pitna (wodociagowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-B-32250. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.
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6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodno$ci producenta. W
wypadku braku takiego certyfikatu Wykonawca na witasny koszt okresli wlasciwosci cementu podane w p. 2
tablica 1. Kierownik Projektu moze udzieli¢ zgody na odstapienie od wybranych badan.
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 lub PN-
EN 123-3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Kierownika Projektu.
6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie = zawartoSci  powietrza w  mieszance betonowej nalezy  wykona¢  zgodnie
z PN-EN 12350-7:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong
przez Kierownika Projektu.
6.3.7.  Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 97% gestosci sredniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjne;.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6. Dopuszczalne jest odchylenie wartosci $redniej
wytrzymato$ci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu) w granicach + 10 %.
6.3.9. Klasa ekspozycji (agresywne oddzialywanie zamrazania/odmrazania)

Beton powinien odpowiadac klasie ekspozycji XF3 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
6.3.10. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbiezno$ci wynikow
mierzonej odchyleniem standardowym & > 10%, Kierownik Projektu moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows
zaplate.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej
6.4.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna CZQSFOH}WOSC badafi i
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy w 2 miejscach na zatoke/wyspe
2 Réwnosé podiuzna tatg 4m 3x w osi zatoki
2X W 0Si wyspy
3 Rownos¢ poprzeczna w 2 miejscach na zatoke/wyspe
4 Spadki poprzeczne w 2 miejscach na zatoke/wyspe
5 Rzedne wysokosciowe W punktach chqrakterystycznych
zatoki/wyspy
7 Grubos$¢ nawierzchni (na podstawie rzgdnych wysokosciowych) w 2 miejscach na zatoke/wyspe
9 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek betonu W przypadgvicéﬁuv;qtp liwych,
wycigtych z nawierzehni decyzji Kierownika Projektu

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Odchylenia szerokoéci, mierzone w skrajnych punktach podbudowy nie powinny przekracza¢ + 5 cm
w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4m i klinem, wg BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1em.
6.4.7. Wytrzymalo$¢ na sciskanie i mrozoodpornosc

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposob okreslony w
PN-EN 206-1:2003. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych, wykonanych w przypadkach budzacych
watpliwosci, nie daty wynikoéw pozytywnych, warstwa podlega rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowag i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy. Cena wykonania 1 m? podbudowy
betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie szczelin pozornych z wypelieniem masa zalewowa,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen wymaganych w SST oraz zleconych
dodatkowo przez Kierownika Projektu,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie w czasie Robot,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

5. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

8. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreSlenia

9. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu Domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce
Wymagania i badania efektoéw oddziatywania na beton

10. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu Domieszki uszczelniajagce Wymagania i badania
efektéw oddziatywania na beton

11. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

12. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych

13. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

14. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

15. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

16. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

17. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci  czeSci
organicznych

18. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
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19.

10.
21.

22.
23.

24,
25.
26.

217.
28.

29.
30.

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-32250: 1988
PN-S-96015: 1975
PN-EN 933-8:2001

BN-68/8931-04
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11112:1996

10.2. Inne dokumenty

1.
2..

bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cz.8. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna D.04.07.01

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykonanie podbudowy drogi z mieszanek mineralno- bitumicznych asfaltowych AC 22
P 35/50 o grubosci 8 cm dla Kategorii ruchu okreslonej w Dokumentacji Projektowej w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [68] z betonu asfaltowego dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [68] punkt 7.4.1.5.

1.4 OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa -jest to glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okreslenie = mieszanki  mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.47. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i
podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa Z) jest nie mniejszy niz 16 mm.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].
1.49. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem goérnego sita; w
wypadku destruktu asfaltowego D jest wigksza wartoscig z wymiaru sita M/l ,4 (M jest
najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi 100% materialu) lub najmniejszego
wymiaru sita, przez ktore przechodzi 85% materiatu;
U wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez
ktore przechodzi 100% kawatkéw destruktu asfaltowego;
AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony);
BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;
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MA asfalt lany;
PA asfalt porowaty;
RA  destrukt asfaltowy.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/WIS lepiszcze  AC - beton asfaltowy, D - najwigkszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S -
warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

URAd/D U - wielkos$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetiajgce do okreSlenia przeznaczania mieszanki mineralno-asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzacej;
S do warstwy $cieralne;.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okre$lenia betonu asfaltowego o szczegdlnych wiasciwosciach:

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu| Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22 P 35/50
KR5 — KR6 AC22 P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wilasciwosci MetOd.a Rodzaj
badania 35/50

WIEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
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2 |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240
1€ MNIel N1z
4 |Lawartos¢ skladnikow %m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnvch,
Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [31
> starzeniu (ubvtek lub om/m 6071 [31] 05
6 Pozostata _ pen_etraCJ_a_ % PN-EN 1426 [21] 53
po starzeniu, nie mniel
Temperatura
7 |micgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 52

nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny,

Lo % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia

S S °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 |Temperatwra famliwosei | oc | pN_EN 12503 [29] 5
Fraassa, nie wigcej niz
.. . -1,5+0,7
11 |Indeks penetracji - Zalacznik A lub NR®
Lepkosc kinetyczna w 2 ) >370
12 135°C mm°</s PN-EN 12595 lub NRY

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne” [67]. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5, tablica 6, tablicy 6a.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR3+ KR4 KR5+ KR6

U.z.larme.r.l%e wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85/20 Ge85/20

nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz G G

wedtug kategorii: 20175 20175

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria £ £

nie wyzsza niz: 2 2

Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug Flsg Flsg

PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3g lub Sl3g
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; Csorzo Csor30
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug PN-

EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA LA

wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F4 F4
kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- SByA SByA

3, kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,l Mpc0,

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$¢ | wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢ | wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

Vss Vs s

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa nietaman
podbudowy z b

ego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
etonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+ KR4 KR5+ KR6
U21arn1_en.1e wedtug PN-EN 933-1, wymagana e85 ¢85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategorii: Gre20 Gre20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f f
nie wyzsza niz: 10 10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB10 MB10

WyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

ECS Deklarowana ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub9

WA 24Deklarowana WA 24Deklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

MepcO,l

mMepcO,l

Tablica 6a. Wymagane whasciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4 KR5+ KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz: Ga85/20 Ga85/20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria £ £
nie wyzsza niz: 1 16
Jakpsc py%.?w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB.10 MB .10
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, Kategoria nie wyzsza niz: Flso Flso

lub Sl lub Sl3
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5; Cso/30 Cso/z0
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA LA

wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

WA24 Deklarowana

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367- B B
3, kategoria: LA LA
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu Ec30 Ee30

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie

Sklad cﬁémiczny - uproszczony opis petrograficzny

deklarowany przez

deklarowany przez

wedtug PN-EN 932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1 Mipc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w Kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem| wymagana odpornosé wymagana odpornosé
wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
Wle|k0pIECOW990 Chiodzonego pOWietrZem wymagana Odpomoéé wymagana Odpomos'é
wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

Vs Vs

wedlug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie
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2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé¢ wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 [44] i ,,WT-1 Kruszywa 2010"[67]. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do
podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci wypemiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypelniacza . s .
P Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN | zgodne z tablicg 24 w PN-
13043 EN 13043
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz: MB10 MB10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, o o
nic wyzsza niz: 1 %(m/m) 1 %(m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

deklarowana przez producenta

producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypeltniaczu wedhug PN-EN Vg5 AV
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrést temperatur)’ micknienia wedhug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Aree8/25 Aree8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio WSio

Zawartos¢  C,CO; w  wypehiaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCy CCy
nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia = w

wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana Ka bekiarowana
kategoria:

,»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BN pexiarowana BN pekiarowana

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego).
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inng
notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w
automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru
Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawe
MMA na budowe.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng 1 wladze ochrony srodowiska.
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Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokos$cig, oraz z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.

Cysterna na wodg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2.  Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa wg WT-1 2010
Kruszywa [67]. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcje Kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy 1 mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat,
ktory stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p. 7.4.4.
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug punktu 7.4.4 wzor 3.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt modyfikowany lub
dodatek modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajagcym a producentem np. na podstawie wykazania
jednorodnos$ci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki betonu asfaltowego (AC22 P). Projektowanie betonu asfaltowego nalezy wykonaé wg
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania
techniczne” [68]. Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 8. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego podane sg w tablicach
9.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 11a,11b.
Tablica 8. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3-KR4 KR5+KR6

Mieszanka mineralno-

asfaltowa lub granulat 29 29
asfaltowy o wymiarze D,

[mm]
Granulat asfaltowy o 22 22
wymiarze U, [mm]

Lepiszcza asfaltowe® 35/50 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 4,5, 6, 6ai 7 WT-1 Tablice 4,5, 6, 6ai 7 WT-1
Kruszywa 2010 Kruszywa 2010

? na podstawie aprobat dopuszcza moga byé stosowane inne lepiszcza nienormowe

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew,
Wiasciwosé [%(m/m)]
AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 _ -
31,5 100 .
22,4 9 | 100
16 65 | 90
11,2 _ -
8 42 | 68
2 15 | 45
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, B
wzor (4) 3.8
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Tablica 11a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3 +~ KR4

Warunki Wymiar mieszanki
i . Metoda i warunki
Whasciwos¢ zageszcezania wg badania
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ L
wolnych Cl.3, ubljanie, | o N 12697-8, p. 4 Vimin 40
. 2 x 75 uderzen Vimax 7.0
przestrzeni :
PN-EN 12697-22,
o Cl.20, metoda B w powietrzu,
deg)frfl(;?eotsrfvgfe 8| walowanie, PN-EN 13108- PR\ISVTSA'R Lo
! Pgg-P10o 20,D.1.6, 60°C, 10 000 AIR Deklarouane
cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornoéé na | C 1.1, ubijanie, 48%9;?;’:’1“’""‘:'%‘2’1]1 -
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen Jamrazania . ba d};nie W 70
25°C
3 Grubosé ptyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 11b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KRS + KR6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ C1.3, ubijanie Vi
wolnych s J PN-EN 12697-8, p. 4 min 4,0
. 2 x 75 uderzen Vinax 7,0
przestrzeni '
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na | C1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN WTSAR 0,60
deformacje trwa%es* P98'P100 13108-20,D 1 .6, 6OOC, 10 PRDA|R Deklarowane
000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos$¢ na C 1.1, ubijanie, Przecmwywame W4O. C.Z
R | jednym cyklem zamrazania ITSR 79
dziatanie wody 2 x 35 uderzen b) .
, badanie w
25°C
3 Grubosé ptyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i

chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 13, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢é wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawalkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wytworzy¢é w oparciu o recepture
laboratoryjng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wlasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnos$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okre§lone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa
jako calos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe
wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez
bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornos¢ na deformacje,
podczas gdy inne s3 w formie witasciwosci  zastgpczych, takich jak zawarto§¢ asfaltu lub
zawarto§¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowod spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i
sztywno$¢ mieszanki co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bgdzie niekorzystnie wptywata na te whasciwos¢c. W
tym wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeSci Zaktadowej
kontroli produkcji wedlug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciaglej zgodnosci.
5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie zbadania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnoséci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

— informacje ogolne:

e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowej
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
— informacje o sktadnikach:

o kazdy wymiar kruszywa  zrddlo i rodzaj

e lepiszcze zrodlo, typ irodzaj

e wypehiacz zrodlo i rodzaj
e dodatki  zrddto i rodzaj
]
L]

destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwos$ci i metodach kontroli
wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16),
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— informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
o sklad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
o wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)
Tablica 15 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej

mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategori¢ ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 5.2.
Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnieni PN-EN 933-1 1 na frakej
Kruszywo (PN-EN 13043) |2 armiene fa trakge
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, |temperatura migknienia |lub PN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty ” PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego [PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
Granulat asfaltowy ? lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
PN-EN 13108-8
( ) Temperatura migknienia |PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

¥ sprawdzane whasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan
®) dotyczy jednynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Whasciwose Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) |PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
tacznie z VFB i VMA przy 12697-6, metoda B, w stanie nasyconym
wymaganej zawartosci wolnych powierzchniowo suchym. Ggstos¢ wg PN-EN 1
przestrzeni Viax < 7% 12697-5, metoda A, w wodzie
(obowigzkowa)
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
tacznie z VFB i VMA przy 12697-6, metoda C, w stanie uszczelnienia
wymaganej zawartosci wolnych powierzchniowego. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, 1
przestrzeni 7% < Vpex < 10% metoda A, w wodzie
(obowiagzkowa)

108




Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna D.04.07.01

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vs> 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda D, na podstawie wymiaréw
geometrycznych. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos$¢ lepiszcza (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zagltebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kruszywo D<11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, Zatacznik D

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek préobny

Ze wzgledu na krotki zakres robot nie przewiduje si¢ wykonywanie odcinka probnego.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkicli typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szes$ciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 17 odchylenia te

zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan

Tablica 17. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z

dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
probki od zatozonego sktadu [%]

Mieszanki gruboziarniste

D -9-+5 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +9 +4
kruszywa grubego
2mm +7 +3
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Sito
charakterystyczne dla +5 +2
kruszywa drobnego

0,063 mm +3 +2

Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréow podanych w

tablicy 17 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z
tych parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 17 lub, jesli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 17), to wyrob jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikow, ktéry podano w
tablicy 18, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie
wykraczaé poza dopuszczalne.

Tablica 18. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikoéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 19 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 19. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21
Mieszanka . Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznoéci od poziomu PPZ,
mineralno- Kategoria co
asfaltowa
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki
gruboziamiste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000t 500t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 20 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢
badan.

Tablica 20. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t
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m ::szankl drobnoziarniste i asfalt lany c 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowac jednakowag procedur¢ badawcza zgodng z ta jaka byla wykorzystana do wstepnej
walidacji badania typu. W tablicy 21 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowe;j
kontroli produkcji.

Tablica 21. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji we Zatgcznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, ) )
[%(VIV)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 PN-
asfaltowy, badania wtasciwosci EN 12697-4 PN-EN +
odzyskanego lepiszcza 1426 PN-EN 1427
Ba’dame twar,dqém (penetracji) na PN-EN 12697-20 i
probkach szesciennych

5.3.1.6. Deklaracja zgodno$ci i oznaczenia CE
5.3.1.6.1. Certyfikat i deklaracja zgodnoSci
Ocene¢ zgodnosci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli
zgodno$¢ z warunkami zatgcznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiggnieta i jednostka
notyfikowana wystawila certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
— numer nadany przez producenta;
— nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
— opis wyrobu i jego deklarowane whasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
— warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.: odniesieniec do obowigzujacych
norm europejskich, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1
— warunki stosowania wyrobu;
— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
— date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— enazwe i adres jednostki certyfikujacej;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowa¢ w jezyku
polskim lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
5.3.1.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie
dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dotaczony dokument zawierajagcy nastepujace
informacje:
— numer identyfikacyjny jednostki certy fi kujacej;
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—nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

— odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym

przyporzadkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1

— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 1 1 2) przedstawione jako:

— wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia

kazdej z podstawowych wtasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami",

— lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu zdeklarowanymi wartosciami

jak powyzej, oraz

— ,,wlasciwos$¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga
warto$¢ na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta
wlasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy jest podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego wg
SST.D.04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”. Przed skropieniem
warstwy podtoza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:
— spadkow poprzecznych, pochylen podhuznych nie rzadziej niz 100 m,
— rownoscl podluznej i poprzecznej - fata,
— doktadnego oczyszczenia,
— 1ilosci 1 jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe podbudowy na calej powierzchni powinno by¢: ustabilizowane i nosne, czyste,
bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa; wyprofilowane, réwne i bez kolein. W
przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.4.2 Jezeli nierownosci poprzeczne sg wicksze niz
dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyrowna¢ podtoze. Rzedne
wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno
by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia
mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegélnie wazne w wypadku pozostawienia
istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac. W
celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie
specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowej 8h w wypadku
zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 22.
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Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej SST.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zaréb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonad
ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegolnych frakcji wzgledem sktadu
zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow
oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co
do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby
technologicznej oraz dodatkowych zarobow probnych i badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od
sktadu projektowanego zgodnie z tablicg 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego
sktadu.

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.7.1.  Whbudowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy 1 Utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajagcym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w €0 najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jako$¢, jak rowniez mie¢
zgodne parametry zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami probnymi i
odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w roéznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne
pasy, podczas zespolowej pracy ukladarek
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Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w
ciagly sposob podawac do uktadarki i uktadac.

Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana
prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w Sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowaC takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

— ukfadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

— w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na wtozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i whazach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek. W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do
warstw podbudowy granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano
granulat asfaltowy.

Do uszczelniania polgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
ohszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.7.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i
szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.7.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej
warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej 1 Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlaczy wedhug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na lem grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na
krawedz pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego
wedtug punktu 5.415.5.
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5.7.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem ulozonego wczesniej pasa o dhugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny material do zlacz, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
5.7.5. Zageszczenie

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajagcymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci 1 zageszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
material bedzie mogt byé zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych. Zaggszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury walowania. Walowanie nalezy kontynuowaé do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie¢ powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.
Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem
tych walcow, o cigzarze 80 - 100 KN i szeroko$ci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczyé walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z
wlaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych
przez Wykonawcg, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze
80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci
czgstotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow
wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.8, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach,
stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna
uzyskac stopien zageszczenia co najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80
kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i1 innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sig
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg$ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢
si¢ katuze wody.

5.7.6. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrdwnane, co mozna uzyskac stosujac
jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode
opisang w punkcie 2:

przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
mozliwe byto calkowite zaggszczenie sasiednich paso6w roboczych przez ciagle (nieprzerwane)
walowanie;

2  przez obcinanie krawedzi weze$niej wykonanej warstwy na gleboko$é rowng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania sko$nej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed
ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
zlaczy wedtug punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie,
odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po
zaggszezeniu Warstwy.

Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

— 20 cm wzgledem ztaczy podhuznych do nich rownoleghych,
— 200 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej
warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.7.7. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i
maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzj¢ o
rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwa Scieralng przez wigcej niz trzy
kolejne dni po ulozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdow
wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwoSci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),

— badania dodatkowe,

—badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej ,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 23. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
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Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$¢ i -

zatwierdzenie zrodta przed uzyciem

wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

3 Wiasciwosei kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e , - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
4 | WhaSciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilos¢ wedlug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni

6 |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Mlmmalfla. ilose W,edh.lg Produkeyjnego Poziomu

Zgodnosci wytworni

Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- .

5 . dozér ciagly
asfaltowej

7 Tempgratyra mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

8 Sp_rawdzeme leualn§ jednorodnoscei  mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej

9 |Ocena wizualna przydatno$ci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego

zatadunku
10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczgciem zatadunku

Tablica 24. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1 . Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
Temperatura powietrza niem do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 |Tem perat_ura mieszanki mmeral.n o Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania na- .
: / rozktadarki
wierzchni
3 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 Szerokosé warstwy Mlmrnum W miej _smch przekrojow poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 spadki poprzeczne warstwy Mlmrnum w rmej_smch przekrojow poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
6 . i . Pomiar na kazdym pasie ruchu tata 4-metrowa co 10 m lub
Rownos¢ podiuzna warstwy metodg rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 |R6wnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 -~ Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
Rzgdne wysokosciowe warstwy dokumentacji projektowej
9 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowe;j
10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni .
Ocena ciagla
warstwy
11 |Ocena wizualna jako$ci wykonania ziaczy
podtuznych i poprzecznych oraz Ocena ciagla na catej dhugosci ztaczy i krawedzi
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zaveszezenie warst Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 probki z kazdego
£¢ Wy pasa 0 powierzchni do 6000 m?
13 Wolna przestrzeh w warstwic Oznaczenie yvolnq przestrzeni, p(z)brane 2 probki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniajg wymagania
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okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Warstwa
Rodzaj badan

P
1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
L.I. Uziarnienie ®® +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza +
13. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki +
1.5. Zaglebienie trzpienia {wlgcznie z przyrostem
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zagoszczenia ¥ +
2.2. Spadki poprzeczne +
2.3, Ré6wnos¢ +
2,4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni ? +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe -
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m° nawierzchni jedna probka; w razie
l1§)otrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-1 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtiasciwosci materiatbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 26.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
lub pakiet warstw

P

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6 000 m?lub

- droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m
lub <10
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m’ <10

1

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci -

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Tablica 27. Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Warstwa Typ i wymiar Projektowana Wskasnik Zawartos¢
i sposéb mieszanki, grubo$¢ warstwy|  zageszczenia wolnych
pcojettowania przeznaczenie technologicznej przestrzeni
[cm] w warstwie
[%(v/v)]
Podbudowa,
projektowanie | AC22P,KRI+-KR4 7,0 >08 4,0+10,0
empiryczne
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AC22P,KR5+KR6 18,0 >98 5,0+10,0

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzenie w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina przy uzyciu planografu okre$lona w BN-68/8931-04. W
miejscach niedostgpnych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty i klina. Nalezy mierzy¢
wysoko$¢ przeswitu jako max. odlegtos¢ miedzy tata a nawierzchnia. Pomiar wykonuje si¢ rzadziej niz
co 10 m w $rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne wartosci nierownosci podbudowy:

— dla drogi klasy GP <9mm,

— dla drogi klasy G <12mm,

— dla drogi klasy Z,L,D <15mm,

Rownosc poprzeczna warstwy podbudowy do jej oceny nalezy wykorzysta¢ tate 4m i klina.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi drogi na kazdym ocenianym pasie ruchu.
Pomiar nalezy mierzy¢ wysoko$¢ przeswitu jako max. odlegtos¢ miedzy tatg a nawierzchnia. Pomiar
wykonuje si¢ rzadziej niz co 10 m w $rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne wartosci nierdéwnos$ci podbudowy:

— dla drogi klasy GP <9mm,

— dla drogi klasy G <12mm,

— dla drogi klasy Z,L,D <15mm,
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wy kruszen.
6.5. Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami ST D.00.00.00 p. 6.
6.5.1. Pobieranie préobek

Ogolne zasady pobierania probek podano w ST D.00.00.00. p. 2.6. Pobieranie probek
6.5.1.2. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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6.5.1.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewngetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.5.1.4. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla warstwy wigzacej jest:
- metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy drogi powiatowej gr.8cm z

AC22P 35/50.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru nawierzchni betonowe;j

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogolne

Odbior Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czeSciowy polega na finalnej ocenie
ilosci 1 jakosci wykonywanych Robét. Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace
powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i
technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokotow badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiardw.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST , jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera:

— ocena makroskopowa jest pozytywna

— co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,

spetnia wymagania ST;

—nie wigcej niz 5% wynikoéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwigkszonych o 30%, nie spelnia wymagan ST.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)

I.  Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po

uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane beda za wady .

1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonana niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych
przez Inzyniera:

ocena makroskopowa jest negatywna,

mniej niz 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie

spelnia wymagan ST,

wigeej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagan ST.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

— grubos$¢ warstwy,

— sktad mieszanki mineralnej, ocena wg dwoch parametréw:

zawartosci ziaren mniejszych od 0,063mm,
zawartosci ziaren wigkszych od 2mm,
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— zawartosc lepiszcza,
— wskaznik zaggszczenia,
— zawartos¢ wolnych przestrzeni,
— rownos¢
Wszystkie wady podlegaja potraceniom. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2 ust.
ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wplyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w
Wytycznych Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2.6.
Il.  Rozbiérki
O rozbiodrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
czesciowych.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowic fakt:
1. Wystapienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwodch cech
(jednoczesnie) wymienionych w p. 2 ust. a) =~ ¢) 1 po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna
- co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie
spelnia wymagan
- wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych 0 30%, nie spelnia wymagan
- wystepujace  przekroczenia  odchylen, maja istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczenstwo ruchu.
2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwnosci:
a) niero6wno$ci mierzone tatg i klinem lub metoda réwnowazng ocenia si¢ dla pasa warstwy
nawierzchni na dlugosci 100m
W przypadku gdy:
- warto$¢ parametru ~ P,° — zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, umieszczonego w ponizszym wzorze na potracenia,
bedzie wicksza od 130.
A, =X P?x(0,0015x K x F,) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o

okreslonej grubosci. Cena jednostkowa jest cena usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i

obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie prob technologicznych i odcinka probnego,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym
materialem,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi nawierzchnie stosownym
materialem,

- zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

- zageszczenie i obcigcie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bilekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie = czynnikow atmosferycznych —  Cze$¢  1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci
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20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,
44,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji  asfaltowych podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

oraz trwalosci

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie  podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na
wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

ciepta 1 powietrza — Czes¢ 1:
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:

Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane prze Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-1 2010 Wymagania techniczne.

68. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,. WT-2 2010 Mieszanki mineralno — bitumiczne. Wymagania

techniczne.

10.4.  Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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05.00.00
05.03.04

NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wigcej V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszcezeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RbG = 40 MPa) okreslajacy

wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (R:)3 ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zaggszezonej masy betonowej, a powstate w wyniku dzialania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornos$ci, wbudowany w nawierzchnig.
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1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreSlonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powtoke” pielggnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnig betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czeSci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetiania szczelin na
zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N;
CEMI1325RiCEMI1425N; CEM1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac
ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki 325R PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia whasciwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
Typowa 3500 cm?/g, poczatek wigzania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia 0d B 30 > 120 minut
betonowa doB50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM Il/A-S 325N PN-EN
CEM I1/B-S 325R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 425N oraz
popiotowy 425R aprobata techniczna
CEM II/A-V IBDiM
CEM I1/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 425N
Nawierzch-
nia betonowa Wodozadnos¢ wg PN-EN
do od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
wczesnego | do B 50 CEM | 425R wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wlasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 325N PN-B-19705:1998 | 3500 cm?/g, poczatek wigzania
Nawierzch- siarczanoodporny 325R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia betonowa CEM | HSR 425N techniczna IBDiM > 120 minut
w 0dB30 | CEMIMSR 425R
warunkach | doB 50 [ cement portlandzki Aprobata techniczna
agresji popiotowy 325N IBDIM
siarczanowej CEM I1/B-V 425N
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolanowy 425N oraz aprobata
CEM IV/B techniczna IBDiM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajagce wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowaé kruszywa
tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci
warstwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8§ mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a
W mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametrow betonu na zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40 | B30

iB50 | i B35 Badanie wedtug

Lp. Whasciwoscei

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %, nie

L 25 35 [PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:

2 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych

i przeobrazonych ~ i
_ frakcja od 4 mm do 8 mm 15 | 20 |PN-B-06714-18 [30]
— frakcja powyzej 8 mm 12 | 20
b) kruszywa ze skat osadowych 20 | 30
3 | Mrozoodpornosé, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31
i przeobrazonych 2,0 4,0 (311
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 fia;vartosc ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
PR ; o
5 Zgwar.to.sg zanieczyszczen obcych, %, nie 01 0,2 |PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

6 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na

SOs, %, nie wiccej niz: 0,1 0,1 |PN-B-06714-28 [33]

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedhug
famany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
P - YT
Za'lwar'to's.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
3 | Zawartos¢ zvx'flqzlfow 'sw%r.kl w przeliczeniu 0.2 02 |PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wigcej niz:

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

5 Zallwar.to's.c ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
— : PR
6 Zallwar.to.s.c nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:
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Zwir powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedlug

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles

(calkowita), %,nie wiecej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]

- o
2 fiazxivartosc ziarn stabych, %, nie wigcej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: 2,5 50 PN-B-06714-19 [31]
— - YR
Zgwar.to.s.c ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
- . - YRR
6 Zgwar.to.s.c zanieczyszczen obcych, %, nie 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz: 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byc
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujgce nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
$wiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow 1 probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iloéci cementu,
doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 +~ 76 38 +62
4,0 6174 36 + 56 23+ 47
2,0 36 +~ 57 21 +42 14 + 37
1,0 21+ 42 12 +32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci

mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od ggstoplastycznej do potciekte;).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45.
Zawarto$é cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do
0,25 mm nie byta wicksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza
sie 500 kg/m®.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymaloéci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pieleggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzgdzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla BS0 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy o
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie od 4,0do 6,5 PN-S-96015 [42]

mniejsza niz, MPa PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,

nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
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4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie

wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5 | Odpornos$¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 | Wskaznik rozmieszczenia porow

Lo 0,200 PN-EN 480-11 [7]
W betonie, nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza
si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperaturgl '.fempergtura ukiac!anej Uwagi
powietrza t, "C mieszanki betonowej tp, °C

+5<t, <+25 +5 <<+ 30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowg stanowi¢ bedzie beton cementowy wg. SST D.04.06.02 ,,Podbudowa z betonu
cementowego”

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla w/w rodzaju
podbudowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagto$é produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksturg.
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Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody InZyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone
olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnosc betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta
betonows, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zespol wibratoré6w uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy
betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierowno$ci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana
wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami 1 spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
W nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:
szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dtuzej niz jedna godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do giebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelng grubo$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw ptyt.

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

2 . . 0
Srednia temperatura powietrza w - C 5 40 15 40 25 40 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do od 20 od 15 od 10

osiggniecia przez beton wytrzymatosci od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje si¢:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dlugosc¢, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub
wktadki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaré6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dfugosé nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wrhasciwoscei kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa . Dla ka'zdeJ par.tn kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 Oz.naczenle wytrzymatosci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach
8 Oz_nacz.eme wytrz;_lmalosm na rozciaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymaltosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Ggsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razyna l km

2 | rovnostpctun ity o

3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne* 10razynalkm

5 | Rzedne wysoko$ciowe dla autostrad i drég ekspresowych co

25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubos¢ nawierzchni lraz na2km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, |2 razy na 1 km i przy moscie,
wypelnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu

9 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug

i mrozoodpornos¢

decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

wykonaé¢ w punktach

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
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6.4.3. Réwnosé¢ nawierzchni

Nieréownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— 5mm nadrogach kl. 1'i 1,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja = 0,2 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 1,5
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancja + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i1 otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin 1 wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okre$lony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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dostarczenie materialow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,

pielegnacja nawierzchni

wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i stalosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kkryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych
w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9.  PN-EN 12350-1:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie
probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie
konsystencji metoda VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalno$ci

13.  PN-EN 12350-5:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie
konsystencji metodg stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc

15.  PN-EN 12350-7:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie
zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001  Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu. Czg¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18. PN-EN 12390-3:2001  Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001  Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001  Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato§¢ na zginanie
probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001  Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu prébek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Czgs¢ 7. Ggstos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001  Badania betonu. Cze$¢ 8. Glgboko$¢ penetracji wody

pod cisnieniem
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24.  PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci
na $ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

27. PN-B-06714-13:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych

28. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czesei organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

38.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki
siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach
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D.05.00.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50, grubosci 8 cm, drogi gtéwnej - kategorii
ruchu KR4,

w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektows.
Producent mieszanki mineralno — asfaltowej ma prowadzi¢ ZKP zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciggla lub nieciagla), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub
technologie wytwarzania i wbudowania.

Wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
- AC - heton asfaltowy,

- AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

- BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw ,

- SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

- MA - asfalt lany,

- PA - asfalt porowaty,

- RA - destrukt asfaltowy.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.45. AC - beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Zlacza technologiczne — przez ztacza technologiczne nalezy rozumie¢ potaczenia tego samego materiatu
wbudowywanego w roéznym czasie. Wyrdznia si¢: zlacza poprzeczne — na potaczeniu kolejnych dziatek
roboczych na dtugosci pasa uktadarki; ztacza podluzne — wystepujace w przypadku rozktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej nie petng szeroko$cig warstwy.

1.4.7. Spoiny — przez spoiny nalezy rozumie¢ polaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu
asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni i jg ograniczajacymi.

1.4.8. Krawedzie warstwy — przez krawegdz warstwy nalezy rozumie¢ brzeg warstwy nawierzchni z mieszanki
watowanej uktadanej bez urzadzen ograniczajacych (kraweznikow, $ciekdw).

1.49. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodzié¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.
2.2.1. Asfalt drogowy

Asfalt stosowany do wytworzenia betonu asfaltowego na warstwe¢ wiazaca powinien by¢ zgodny z
Tabelg 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu do warstwy wigzacej AC wg PN-EN 12591:2010

AC 35/50
Lp. Wiasciwosci w. wigzgca Metoda badan
wym. kI
1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-55 3 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C 50+58 6 PN-EN 1427
4 | Zmiana masy po starzeniu, % <0,5 3 | PN-EN 12607-1
5 | Pozostata penetracja po starzeniu , % >33 7 PN-EN 1426
6 | Wzrost temperatury migknienia, °C <8 2 PN-EN 1427
8 | Temperatura tamliwosci, °C <-5 5 PN-EN 12593
9 | Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C >220 5 PN-EN 12592
11 | Indeks penetracji 1,5++0,7 1 -
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C >370 PN-EN 12595

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace z betonu asfaltowego
AC W 35/50 powinno posiada¢ wiasciwosci odpowiadajace poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN
13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Lp. Material KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawartos¢ pytoéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 k . . .. Fl 55 lub SI 25
at. nie wyzsza niz
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5 |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C so0
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 | 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 5
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA beklarowana
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
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11

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria

SB A

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

mpc 0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1,p.19.1

wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1,p.19.2

wymagana odpornosé

16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz

Vs

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej

Lp. Material KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fio
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E ¢s Dektarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA 4 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej
Lp. Materiat KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 | Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E 30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA4 bekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej
Lp. Material KR3 + KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vv
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 Arep 8/25

wymagana kategoria
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7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
WyZsza niz 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN

8 S - CC 1
196-2, kat. nie nizsza niz

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.2.3.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
tak aby warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Przy wyborze érodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegélnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze
powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych
nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Decyzj¢ o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

2.2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy wigzacej oraz spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie
nalezy stosowac goracy asfalt drogowy. Nalezy przestrzegac zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza
si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Do uszczelnienia ztaczy technologicznych poprzecznych, ztaczy technologicznych podtuznych oraz spoin z
elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy termoplastyczne modyfikowane polimerami lub
elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej grubosci 8 mm i szeroko$ci 40mm.

2.3. Dostawy materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech 1 obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materialow do wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty,
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z
dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo
dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc
do przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materialow

2.41. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypekniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika
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asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢
izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5 °C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy AC W 35/50 190°C.

Nie dopuszcza si¢ mieszania asfaltow modyfikowanych tych samych rodzajow, roznych producentow, w
zbiornikach na wytworni mas asfaltowych.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwoérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace ciagla produkcje MMA:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji
wydane przez Inspekcje¢ Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska,

- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniong.
b) uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz
rownoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjna (poprzeczna) do wstepnego zaggszczania,

c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, Srednie i cigzkie o szeroko$ci walu walca nie mniejszej niz
1450mm, wyposazone w kotka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione cigzkie,
€) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ 1 ilo$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagla prace
uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem
mieszanki asfaltowej. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spelnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania podanej w p. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana s$rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie
roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do rozladunku, nie powinien
przekraczac¢ 2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw
termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem ale nie krotszym niz 6 tygodni przed przystapieniem do robdt
bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltows i
przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego
sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzié¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu wymienione
w Tab. 7b, wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowaé z
minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w Tablicy
7b.

Ponadto, recept¢ na MMA nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwos$ci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegoélnych betondw
asfaltowych do warstwy wigzacej podano w Tablicy 7a.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bpin 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikow i blad
badania

Podane w Tabeli 7a krzywe uziarnienia na AC stanowig zalecane uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Podstawowym kryterium jest osiagniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowag AC wymaganych parametrow
zawartych w Tablicy 7b.

Tablica 7a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do AC do w-wy wigzacej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢ AC16 W
KR3 + KR6
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
2 25 50
0,125 4 12
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0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza B mina4

5.2.2.  Wymagania wobec zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy AC na warstwy wiazace powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 7b.

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu:

- asfalt drogowy 35/50 140°C 5 °C
Tablica 7b. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego AC do warstwy wigzacej
Warunki
Lp. Wiasciwosci Zageszczenia wg Metoda i warunki badania Kﬁg EGK\Z 6
PN-EN 13108-20 '
1 Zawartosé Wol_nych C.13. ubuamg, PN-EN 12697-8, p. 4 min 4,0
przestrzeni 2 X 75 uderzen V max 7.0
L . PN-EN 12697-22, metoda B w WTS airo0,30
2 defgrdn‘:;’?eoff ”a?e N C'I'ZF? Wafzf’wa“‘e’ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD ar
Je trw 98~ 100 60°C, 10 000 cykli ——
Odpornosé na C.1.1. ubijanie, PNO-EN 12697-12, przechowy\{van_let)\)/v
3 ) . , 40°C z jednym cyklem zamrazania ~, ITSR g
dziatanie wody 2 x 35 uderzen " .
badanie w 25°C
A Grubosé plyty: AC W 16 = 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgcezniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca nalezy produkowaé w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) zgodna z p.2.4.3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 155 +195°C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalna temperatura
podana powyzej,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozkladarki — temperatura bgdzie wynosita mniej niz minimalna
temperatura podana powyzej.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okresli¢ temperature¢ otoczenia;

- oczysci¢ i skropi¢ podtoze wg SST 04.03.01.00;
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- pokry¢ zlacza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.2.2.4;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajagcymi nawierzchni¢ materialem wiasciwym dla warstwy, wg
p.2.2.4;

- pokryé¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.2.2.4.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC WMS moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze
podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek

5.4.1. Proéba technologiczna

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z opracowanym projektem sktadu oraz ustalenie ustawien dla pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac
bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobraé¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz jej whasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem
sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.4.11i 6.4.2.

5.4.2. Odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zostac sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie odcinka probnego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem oraz musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggnigcia wymaganych parametrow
technicznych, przewidzianych w Specyfikaciji.

Na 3 dni przed rozpoczgciem Robot nalezy wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sa wlasciwe 1 ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;. .

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe; .

Z odcinka probnego , powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zalaczone
wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tre§ci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednia decyzje o
zezwoleniu Wykonawcy na przystapienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robot.. W przypadku,
negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz
niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.
5.5. Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC W 16 35/50, grubosci 8cm
5.5.1. Whbudowywanie

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwoérni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania poréwnawcze, na
odcinku probnym, wykazuja jednakowe wilasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly
sposob podawac do uktadarki i uktadac.
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Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana
prace uktadarki i ciggto$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wiaczong wibracjg, w sposob
ciggly. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania
1 segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy powinien kontrolowa¢ na probkach masy, szczegolnie w okresach chtodnych, kiedy z
mieszanki wydziela si¢ niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkcji,
czy whasciwosci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu).

5.5.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymagane]j grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia,
zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po jej roztozeniu. Caty
proces zaggszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbedna ilo§¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku
probnym. Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreSlonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnig¢ warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zaggszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do walow lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.5.3. Zlacza

Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowa¢ odpowiednie materiaty wg p.2.2.4.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 50 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

5.56.3.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.56.3.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
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5.5.3.3.  Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedhug punktu 5.5.3, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.5.4. Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi warstw nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien stosowaé lepiszcze
asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostalo uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢
stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dlugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usungc¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dhugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,
- ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.
5.5.5. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czysto$ci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy uktadaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia i skropienia powierzchni pod utozenie
warstwy,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).
6.3.1. Badania Wykonawcy

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiazany jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w
nizej wymienionym zakresie.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug p.6.2.2.

Badania Wykonawcy dotyczagce wykonywania warstwy asfaltowej:
a) Makroskopowe biezace

- temperatura powietrza,

- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad MMA.

b) Mieszanka mineralno-asfaltowa
- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2

- procentowa zawartosc¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1

a), b)

- oznaczanie ggstosci 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN
12697-6 PN-EN 12697-8

c) Warstwa asfaltowa

- wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 ©

- spadki poprzeczne,

- roéwnos¢ poprzeczna wg BN-68/8931-04 metoda tady i klina,

- rownos¢ podtuzna planografem (nie dotyczy remontow czastkowych),

- grubo$¢ warstwy na podstawie probek odwierconych wg PN-EN 12697-36 Iub ilos¢ wbudowanego
materiatu,

- zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8, ©

- szczepno$é migdzy warstwami: wiazaca / podbudowa —okre$lona metodg Leutnera wg Z-66/2004 IBDiM
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- geometria krawedzi.

badania sktadu MMA przynajmniej Ix / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m?

badania materiatow sktadowych na zgdanie Inzyniera;

e

min. 2 probki na dziatke roboczg, lecz nie mniej niz 1 probka na 500 m pasa ruchu.

W razie watpliwo$ci Inzynier moze nakaza¢ zwigkszenie liczby probek (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, mniejsze powierzchnie dziennych dziatek).

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami sprawdzajacymi Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
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okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy obejmujg swym zakresem
badania Wykonawcy.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno- asfaltowej

Wrhasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.4.2. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglgdnieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (m. gruboziarniste) +2,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +4,0%
- zawartos¢ ziaren grubych (m. gruboziarniste) +5,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063mm nie moze by¢ nizsza niz 2 %(m/m).
6.4.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p.5.2.2.
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6.5. Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartosc wolnych
yp mgezn aczenie ' Warstwa Ja0eszczenia. % przestrzeni w warstwie,
AC 16, KR5+KR6 wigzaca >98 2,0+5,0

6.5.1. Rownosé

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana
rowno$¢ podtuzna i poprzeczna wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999r Dz.U. Nr 43 , W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” — nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponizej

Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé¢ metode pomiaru rownowazng uzyciu
taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okre§lonej w BN-68/8931-04. Nierownosci dla warstwy
wigzacej nie powinny przekroczy¢ wartosci jak nizej:

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wigzacej

. . . procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

asy ruchu zasadnicze, awaryjne,

GP dF())d;‘Zkowe, wlaczania i wqucyzjania <7 mm <8 mm

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9mm <10 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

G Z dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <9 mm <10 mm

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem flaty i
klina Iub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza od 20. Wymagana réwnosc¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia
w danym profilu. Dla warstwy wigzacej nierdownosci podluzne nie powinny przekroczyc:

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

. . . procent liczby pomiaréw

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
asy ruchu zasadnicze, awaryjne,

GP d?)dexkowe, wlgczania i wquc?lzjania 6 mm B 8 mm

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza — 9 mm 10 mm
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

G Zz dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 9 mm - 12 mm

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.2. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$¢ < 10% - dla pojedynczego
oznaczenia grubosci.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.5.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.5.4. Pozostale cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja = 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm;

Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, gr. 8cm, jest metr kwadratowy (m?).

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtlug grubosci poszczegdlnych warstw, na podstawie pomiaréw
geodezyjnych. Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Poszczegoblne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dlugosci, grubos$ci i ilosci materiatdbw, wykraczajace poza
postanowienia ponizszych punktow, przyshuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na pismie
przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania
dodatkowych ilosci pojawi si¢ bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.8
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogodlne

Odbiér Robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt,

Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czg$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostac
spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jako$¢ i i1lo§¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier na podstawie:
- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
- protokétéw badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
- wynikow obmiarow.
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonana zgodnie ze STWiORB, jezeli w wyniku

badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera:
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a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) 100% wynikoéw badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen, spelnia wymagania
STWIORB;

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)
I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bgdg za wady .

1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze STWiORB, jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest negatywna,

b) mniej niz 100% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spenia
wymagania STWiORB,

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubos¢ warstwy

b) sklad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach kontrolnych wymienionych w Tab.7a i zgodnie z
p.6.4.2,

C) zawartos$¢ lepiszcza,
d) wskaznik zageszczenia,
e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
f) rownosé.
Potraceniom podlegaja wady zatwierdzone przez komisje. Warto$é potracen dla cech wymienionych
powyzej w p 2 a) + e) ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w

Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2. Potragcenia za niewlasciwe uziarnienie
(przekroczenie warto$ci dopuszczalnych) powinny dotyczy¢ trzech parametrow:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem.
I1.  Rozbiorki

O rozbiorkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
czesciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowic fakt:

1. Wystapienia przekroczenia wartoSci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwdch cech jednoczesnie
Wymienionych powyzej w p.2 a) + e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mniej niz 95% wynikow badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spehia
wymagania,

- wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, spelia wymagania STWiORB,

- wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo
ruchu..

2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwnosci mierzonych fatg i klinem lub metoda rownowazng
ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanek,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie préb technologicznych i odcinka probnego,

—  przygotowanie podioza,

— uszczelnienie krawedzi, zlaczy technologicznych oraz spoin z urzadzeniami obcymi i ograniczajacymi
nawierzchnie,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
—  zageszczenie i obcigcie krawedzi,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji
geodezyjnej,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejszag STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2.  Inne dokumenty

»WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
20107

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999).

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDIiM
W-wa.
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05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostek brukowych betonowych .
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 6 i 8cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzgca do utozenia prefabrykatow na warstwie podbudowy
lub na podtozu gruntowym.
1.43. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.  Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania ksztaltki betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie Aprobaty Techniczne;j.
2.2.2.  Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy uzy¢ kostek grubosci 80 mm.
Do wykonania zjazdéw z drogi, zjazdow wzmocnionych, nawierzchni wysp i parkingéw nalezy uzy¢
kostek koloru czerwonego o ksztalcie typu Behaton.
Do wykonania chodnikéw nalezy uzy¢ kostek koloru szarego o ksztalcie typu Holland..
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugosci i szerokosci £ 2 mm,
— na grubosci +3 mm,
— roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm
2.2.4.  Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos$¢ — klasa 2 — warto$¢ $rednia < 6%
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia < 1,
przy czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.
2.2.5.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
2.2.6. Odpornosc¢ na Scieranie
Wymaganie odpornoéci na $cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie okresla.
2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg nalez stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
- piasku naturalnego spehniajacego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku
roéznoziarnistosci U > 3,

157



Szcezegolowa Specyfikacja Techniczna

- cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R, spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002

- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250:

b) do wypelniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny gatunku 2, spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwhaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykltadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D.04.04.02 oraz podbudowa betonowa wg
SST D. 04.06.02.

5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonowe lub
obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszcezona | wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ ukladanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zaggszczania ale wyprofilowane;j,
ktora po utozeniu kostek i ich doggszczeniu osiagnie projektowana grubosc.

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pdézniejszym polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltow produkowanych kostek, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Kierownikowi Projektu i Projektantowi wzor uktadania kostek.

Kostki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Kostke
nalezy uktada¢ tak by wypehi¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po ulozeniu kostek, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na rozcigganie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na rozcigganie pobiera¢ 6 probek
(ksztalttek) z dostarczonej jednorazowo partii.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.21 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST.
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy zaakceptowany desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieroéwnoséci podtuzne nawierzchni mierzone tata 4m i klinem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.2.  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.
6.4.3. Rodznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ £ 1 cm.

6.4.4.  Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.5. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych kostek
brukowych grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, w rozbiciu na ksztalt (kolor)
kostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawe platnosci stanowi metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podloza pod nawierzchnig,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie materiatdw do wbudowania, w tym doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci, segregacja
i przew6z podtuzny materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki z ewentualnym docigciem,
- wypelnienie spoin,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszag SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1:2002 Cement Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i Sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i §ciekOdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
ro$linnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowloknina - mata z wiokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
witokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub witdkninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z rdéznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi wegzlami),
geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

161



Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.23

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkceji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratoéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i scieko6w objetymi niniejszg OST s3:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do
2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, Zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$é¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny miec¢
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowal geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm)
i geowlokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia ro§linnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki
byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie
mikroorganizméw wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
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zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen
producentow.

Rolki mogg by¢ wyladowane r¢cznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto$¢ nawozows.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadow $ciekowych 1 popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed
wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych 1 powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1 kg suchej
masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm* (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro§lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku préobnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, walowtoki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowldkniny
Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajagcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebié, rozciac lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $§cieckow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie rgezne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i rodlin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
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C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniows do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wihasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W  okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2
szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5
m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999
[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyréwnywac przeciaganiem laty, ,pod tat¢”. Po ulozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢é warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod
sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢
,pod sznur” naciggnigty na palikach na wysoko§¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnoscei,
po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetic kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnie¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgothnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 TOWOW

s3:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty $cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiegdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci witokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow
biowldkniny powinny by¢ uktadane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm. Biowldknine nalezy rozwijaé i uktadaé luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dlugo$ci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokoSci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowtokninie poziome faldy,
utatwiajgce zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3
m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypow
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Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w
odstgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi
pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowldkning zaleca si¢ uktadaé¢ i mocowaé
na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach Iub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowldkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtokning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢
wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku
pasow biowtokniny. Kotki nalezy czeSciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy
nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac witokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez
30 dni, a przy braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z wegza bez urzadzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong traweg usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciagu.

Folie, w ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetnic¢ zaglebienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem
na przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ r¢eznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan Iub przesunigé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.
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Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie
wedhug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzgt -
pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmnie;j
na 40-60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznoSci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury
powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci
przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej
powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i1 sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie robdt umacniajagcych. Odcinek probny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej
(np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadoéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody
oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywacé przy obsiewie:

a) gruntéow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min.
12 1/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej
masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwiekszong do 30 1/m?
przy zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz
nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegodlnych platow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakoS$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokoS$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
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— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1
cm,

— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym zZe ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno§¢ powinna byé rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym .

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa famanego gr.20cm.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nos$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.43. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Okreslenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsa i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania Robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonywania robot
2.2.1. Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i
woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].
2.2.4.  Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.25. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowsa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoécig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.
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3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogolnymi warunkami okreslonymi w
SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

—rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody;,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—wykonanie koryta,

—ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

— roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,

—usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

—ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D.01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D.02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Wykonywanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetlniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig¢, aby grubosé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢é kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zagegszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

—wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
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—roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 ; . . lraz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezaco Wyg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. W(g pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i

-5.cm,

—nierownosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja =+ 0,5%,

—ro6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o £+ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubosé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego utwardzonego pobocza z kruszywa
famanego gr. 20cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Sposob odbioru robot
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
— odbidér nawierzchni pobocza z kruszywa.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—ewentualne Scigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
—wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3.  Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych N2/W2/A.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczna (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem montazu bariery stalowej N2/W2/A.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.
Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych , szerokosci pracujace , oraz dlugosci powinny by¢ zgodne z
zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czgé¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2.2. Materialy do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czgé¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2.2.1. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukos$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju
materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
2.2.2. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - po lewej stronie jezdni. Odleglo$¢ pomigdzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposdb zamocowania elementow
odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.
2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozja ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w
warunkach $rodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN 1SO 1461:2000
2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne’’pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:

— zestawy sprzg¢tu specjalistycznego do montazu barier,

—wibratory do pograzania stupkdéw w grunt,

—wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

—drobne narzedzia do montazu

—oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt.4.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy Sliskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastepujace
roboty przygotowawcze:
—wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow,
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
—okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.
5.2.2. Osadzanie stupkéw
Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki nalezy zamontowa¢ do kap chodnikowych za pomoca kotw i marek stalowych.
Dopuszczalne odchyltki osadzonych stupkdéw wynosza:
—odchylenie od pionu < 1%,
—odchytka w wysokosci stupka < 2 cm,
—odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni < 2 cm,
—odchytka w odlegtosci miedzy stupkami < 11 mm.
5.2.3. Montaz bariery
Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkosciag otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci¢g¢ naruszajacych powloke cynkows
poszczegolnych elementdéw bariery.
Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte koncowki byty zwrécone w strong przeciwng
niz kierunek jazdy.
5.2.4. Bariery ochronne stalowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
—czerwone — po prawej stronie jezdni,
—biale — po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami. Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
—atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,
—zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
—zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),
—zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, (informacja) producenta barier,
—poprawno$¢ ustawienia shupkow,
— prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,
—poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—metr (m) wykonanej i odebranej bariery stalowej N2/W2/A,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2. Odbior robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra (m) bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej obejmuje:

—sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D 00.00.00,

—koszt zapewnienia niezbgednych czynnikow produke;ji,

—wytyczenie i prace pomiarowe,

— prace przygotowawcze,

—zakup 1 dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery,

—Mmontaz barier wraz z umocowaniem elementow odblaskowych,

—regulacja wysokosci bariery,

—uporzadkowanie terenu,

—przeprowadzenie badan i pomiarow,

—inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 1: Terminologia i ogolna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.
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3. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

4. PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna.

5. PN-EN 1SO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich
stopy.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, barier wygradzajacych chodnikowych segmentowych.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem:

- poreczy sztywnych ochronnych jako ogrodzenia wygradzajacego segmentowego typu U-12a

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego

wykonane z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

Wz6r ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejszg SST, sa:

- stupki stalowe,

- rury stalowe do wykonania bariery lub gotowe moduly z przeZroczystymi ptytami, siatkami, pretami itp.,

- materialy pomocnicze do montazu urzadzen w nawierzchni,

- beton do montazu urzadzen,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1.  Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

Urzadzenia zabezpieczenia ruchu montuje si¢ z gotowych elementow prefabrykowanych przez
producenta. Materialy uzywane do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania
p.2.2. niniejszej SST.
2.2.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac zgodnie z PN-H-74219 oraz
PN-H-74220.
2.2.1.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5
mm na | m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.2.1.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardow.

Wytrzymato$é drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalos$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutoéw i
pretow nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.
2.2.1.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.2.2. Beton i jego skladniki

Nalezy zastosowac beton cementowy o nastepujacych parametrach:

- klasa wytrzymalosci na $ciskanie C16/20,
- klasa ekspozycji XF1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,5 lub 42,5,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng wodociggows.

Doboér domieszek do betonu nalezy dokona¢ zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002.

2.2.3. Materialy do malowania powlok malarskich

Barwa elementoéw ogrodzen segmentowych powinna by¢ zotta lub szara.

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé farby do malowania
jednowarstwowego na rdzg, zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.

Farba powinna mie¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie ,,B”.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywaja istotng rolg, a nie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

2.3. Skladowanie materialéw

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w
niniejszej SST.
3.2.  Sprzet do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych na mokro,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty i gotowe prefabrykaty przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie lub uszkodzenie powtok ochronnych w czasie
transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu zakres
Robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz Robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen Kierownika Projektu.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- przytwierdzenie rurowych elementow barier.

5.3.  Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢c w gotowy wykop 1 napelni¢ otwdor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Malowanie nalezy przeprowadzaé, wytacznie w dni pogodne, przy temperaturze powietrza od 10 do
20°C. Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$é farby do podioza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw
Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania uzywa si¢ farb okreslonych w p. niniejszej SST przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jako$ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako farby jednowarstwowe oraz rozcienczalniki
zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farb¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
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- malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wihasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztaltowniki,
- drut spawalniczy,
- elementy stalowe prefabrykowane,

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,,;na mokro
6.1.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robot
6.1.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania| Liczba badar Opis badan Ocena wyi?lkow
badan
od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ wzrokowo. Do ew.
1 Sprawdzenie | wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzyé
powierzchni elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
kazdej czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii Z wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2.3.
2 wymiarow do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow.

6.1.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

- przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6éw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- metr (m).wykonanej porgczy sztywnej ochronnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9
Placi sie za 1 metr (m) wykonania kompletnego ogrodzenia segmentowego sztywnego.
Cena jednostkowa wykonania ogrodzenia segmentowego U-12a wygradzajacego ruch pieszych jest ceng
usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji oraz materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie barierek U-12a wygradzajacych ruch pieszych w sposob zapewniajgcy stabilnose,
- wykonanie malowania urzadzen,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych barierek do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Kierownika Projektu,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-88/B-06712 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

10.2. Inne dokumenty

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

08.00.00 ELEMENTY ULIC
08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmuja
utozenie kraweznika betonowego 20x30cm i 15x30cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na
fawie betonowej z betonu C16/20, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
W rejonie przejs¢ dla pieszych i wjazdow krawezniki wykonuje si¢ jako obnizone.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.
1.4.2.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIAL
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2
2.2. Stosowane materialy
Do ustawienia kraweznikow na tawie betonowej przewiduje sie:
- krawezniki betonowe uliczne 20 x 30 cm, gat. 1, jednowarstwowe,
- beton C16/20 na tawg betonows,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkéw,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda.
2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
2.3.1.  Cechy fizyczne

- beton klasy C25/30 (B30)
parametry gotowego wyrobu:

- nasigkliwo$¢ <5%

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego <3mm

- nos$nos$¢ kraweznik 20x30x100 cm > 31,6 kN

- mrozoodpornos¢ > F 150.

2.3.2.  Wyglad zewnetrzny prefabrykatow
Tabela 1. Wymagania wygladu zewnetrznego dla kraweznikow wg BN-80/6775-03.04, BN-80/6775-03.01

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzer

Dopuszczalna odchytka na dlugosci kraweznika |, mm +38

Dopuszczalna odchylka na szerokosci i wysokosci kraweznika b, h, mm +3

Wkilegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i 2
krawedzi, mm

ofgr.aniczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
(Scieralna), mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie 2
krawedzi i narozy maks. liczba
- maks. dlugo$¢ mm 20
- maks. gleboko$¢ mm 6

2.4. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla
gatunku 2, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.
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Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda
pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:
- klasa wytrzymatosci C16/20,
- klasa ekspozycji XF1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.
Nalezy zastosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty
Technicznej zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych.
Wybrane rozwiazania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
SST oraz powinien zosta¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikow wykonuje sie recznie, ewentualnie z pomoca dzwigow lub
innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢
betoniarki. Do cigcia kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu i kamienia..

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Transport kraweznikow

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne S$rodki transportowe zaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni
tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
5.2. Zakres robét przy ukladaniu kraweznikow

Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
- ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem,
- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20,
- demontaz deskowania tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
- ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektows, jako:
= wyniesionego — wzdtuz chodnikow,
» obnizonego — na wjazdach i przejsciach dla pieszych,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach na glebokosé 1/3 grubosci tawy, poprzez nacigcie pila
tarczowa lub poprzez umieszczenie podczas betonowania wkladek (np. ze styropianu grubosci min Smm)
w maksymalnym odstgpie co 50 m,
- wypeknienie szczeliny bitumiczng masg zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny dylatacyjne przed zalaniem
nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ i osuszyc.
Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,
5.3.  Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy betonowe
Beton C16/20 na tawy podkrawegznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz p.2.5 SST.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic :
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowej,
- dlaszerokosci +20% szerokosci projektowe;.
Szczeliny dylatacyjne faw powinny by¢ zalane na petna gtgbokos¢.
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5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta
podluzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie wypetniamy zaprawg cementows..

Na tukach o promieniu < Sm nalezy ustawia¢ krawezniki lukowe.

Na tukach o promieniach > 5m mozna stosowaé odpowiednio docigte krawezniki proste. Do cigcia
nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikoéw
potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wbudowanych materiatow z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie
atestow producenta i badan kontrolnych,

- prawidtowosci wykonania taw betonowych,

- sprawdzeniu wypehienia szczelin dylatacyjnych faw betonowych.

- grubosci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,

- wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji
powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rownosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonego kraweznika betonowego 20x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej na fawie z oporem
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementow ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(tawy oraz deskowania). Odbior elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu, tj.
przed utozeniem warstwy $cieralne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ wg jednostek obmiarowych w p.7.2. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonows,

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie szczeliny skurczowej tawy z zalaniem masa zalewowa lub uszczelniajaca,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

- ulozenie krawgznikdw prostych docinanych na tukach o promieniu > 5m,

- ulozenie krawgznikdéw tukowych na tukach o promieniu < 5m,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i1 jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-80/6775-03.01

BN-80/6775.03.04

BN-64/8845-02
PN-80/B-10021
PN-B-11113:1996
PN-EN 12620:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-32250
PN-88/B-04481
10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa do betonu.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda do betonéw i zapraw.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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08.00.00 ELEMENTY ULIC
08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru obrzezy betonowych.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wtozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$ci 3cm, na
tawie z betonu C20/25 z oporem, jako obramowanie chodnika oraz obramowanie zjazdoéw z kostki betonowej, w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robodt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
»,Wymagania Ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C 20/25, klasa ekspozycji XF1.
Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-
EN 12350-2:2001
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 1.
Tabl. 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzert wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza I, mm +38

Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h, mm +3

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia

Krawedzi i naroz - liczba, nie wigcej niz 2
® Y - dtugos$¢, mm nie wigcej niz 20
- glebokos¢, mm nie wigcej niz 6

2.3.2. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajoéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c¢
obrzeza.
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2.3.3. Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25.
Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig Aprobate Techniczng.
Wymagania
- beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25
Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

- nasigkliwo$¢ < 5,0%,
- mrozoodpornos¢ > F150
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego: <3mm
- no$nos$¢ obrzeza: 8x30x100cm  >4,5kN

8x30x75 cm >6,2 kN
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci
na $ciskanie C20/25, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002
2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak
dla gatunku 2, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda
pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
niniejszej SST.

Do ulozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzet reczny i pomocniczy,
- betoniarka,
- pity do ciecia obrzezy,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatbw dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Lawa pod obrzeze

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C20/25 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w
miejscu ize $wiattem (odlegtoécia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielgcym, ustawia si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
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Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw w niniejszej SST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robét
W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) tawy betonowe;j,
€) grubosci podsypki,
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej SST, daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- awa betonowa,

- podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za ulozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- wykonanie koryta,

- wykonanie szalunku pod tawe,
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- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzeza,

- rozebranie deskowania lawy,

- obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnoSci niezbednych do realizacji Robodt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-80/B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-EN 197-1

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-B-12001
PN-B-32250

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne budowlane.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywo do betonow.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

Woda do beton6ow i zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.05.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru utozenia elementéw odwodnienia powierzchniowego jako Sciekow z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych wp. 1.1.,
zwigzanych z wykonaniem ponizszych elementéw odwodnienia powierzchniowego:
- Scieku drogowego korytkowego ,,mulda” 60x50x15cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, na
lawie z betonu C16/20,
- Scieku drogowego korytkowego ,,mulda” 30x50x10,5cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,
na tawie z betonu C16/20,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41.  Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM.00.00.00."Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement na tawe, zaprawe 1 podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 N lub R rodzaju
CEM 1.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy do wypetnienia szczelin poprzecznych powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 dla gatunku 2 o wskazniku réznoziarnistosci 3.

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiadacd
wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Nalezy zastosowaé korytka $ciekowe drogowe i trojkatne wg KPED
01.37.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003. Podstawowe
parametry gotowych prefabrykatow to:

- Nasiakliwo$¢ < 5%,
- Mrozoodpornos¢ F-150,
- Scieralno$é na tarczy Boehmego < 3,5 mm,

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dhugosci +10 mm,
- na wysokosci i szerokosci +3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod $cieki drogowe trdjkatne nalezy stosowac beton cementowy wg PN-EN 206-
1:2003 o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C16/20 oraz klasie ekspozycji XF1.
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Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I, wg PN-EN 197-1:2002.
2.6. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne. Wykonawca przedlozy je do
akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatow na plac budowy.
2.7. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w Aprobatach Technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu budowy na
koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania roboét
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej.
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
- wciggarka reczna lub mechaniczna,
- koparka,
- plyta wibracyjna,
- dzwig samojezdny,
- sprzet reczny.
3.3.  Sprzet do odwodnienia wykopow
Specyfikacje sprzetu do odwodnienia wykopow Wykonawca zaproponuje w projekcie technologii
odwodnienia wykopow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy powinny by¢  przewozone w  sposob  zgodny z  instrukcja  producenta
i w stanie zabezpieczonym przez przesunieciami. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajacego
wymagania okreslone przez producenta i zatwierdzonego przez Kierownika Projektu w PZJ.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci
od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania S$cieku nalezy wytyczy¢ o§ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektows.
5.3.  Wykonanie lawy i podsypki pod $ciek

Lawe dla Scieku drogowego trojkatnego przy jezdni nalezy wykona¢ z mieszanki betonowej C16/20,
grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, na ktdrej uktadamy podsypke cementowo-piaskowa 1:4 w stanie
wilgotno$ci optymalnej gr. 3cm. Lawa moze by¢é wylewana na mokro lub zageszczana zaggszczarkami
plytowymi przy konsystencji wilgotne;.
5.4. Ulozenie prefabrykatéw $cieku

Prefabrykaty uktada si¢ rgcznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Gorna krawedz $cieku
korytkowego od strony nawierzchni powinna znajdowac si¢ 0,5 - 1 cm ponizej nawierzchni bitumicznej jezdni.
5.5.  Wykonanie spoin i szczelin

Spoiny podtuzne pomiedzy rzgdem $cieku drogowego trojkatnego a krawedzig jezdni nalezy wypelnic.
Nalezy do tego celu uzy¢ masy zalewowej lub masy uszczelniajacej zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.
Przed zalaniem spoin nalezy je oczysci¢. Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposob, aby resztki masy
zalewowej lub innego materiatu nie pozostawaty na powierzchni $cieku.

Niedopuszczalne jest przepelianie spoin w ten sposdb, aby masa zalewowa przepekniata wypelniane
spoiny.

Szczeliny poprzeczne pomigdzy prefabrykatami nie powinny by¢ wigksze niz lem. Nalezy je wypemié
zaprawa cementows.
5.6. Wyréwnanie terenu za prefabrykatem

Pas terenu za prefabrykatem powinien zosta¢ wyréwnany, zaggszczony i wykonczony w zaleznosci od
przyjetej w Dokumentacji Projektowej technologii poprzez uzupetnienie humusem i obsianie trawa itd.
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5.7. Dopuszczalne tolerancje ulozenia prefabrykatow korytek betonowych:

- odchylenie od geometrii podluznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wigcej niz 1 miejsce
wykazujace odchylenie wigksze niz 3 cm,

- szeroko$¢ spoin poprzecznych: maksymalnie 1 cm,

- szeroko$¢ spoiny podtuznej: 1 ecm (-0,5 cm, +0,0 cm),

- dopuszczalna glebokosci utozenia $cieku trojkatnego: -1cm (+0,5cm, -1cm) w stosunku do nawierzchni -
nie dopuszcza si¢ wtozenia powyzej wysokosci okreslonej Dokumentacjg Projektowa,

- dopuszczalna gleboko$¢ utozenia $cieku drogowego korytkowego na skarpie -Ocm, +3cm w stosunku do
powierzchni humusu,

- odchylenie grubo$ci warstwy podsypki + 1cm od projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie

wihasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie $cieku.

6.3.2.  Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ nie mniejsze niz

Is > 0,95.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gbrnej powierzchni tawy, ktora moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m tawy,

C) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- roéwnoSci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowq tata,

d) zageszczenie powierzchni tawy.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze roézni¢ sie od niwelety projektowanej o +0,5cm i -lem na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a latg
czterometrows,

€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla poszczegolnych elementéw odwodnienia powierzchniowego, wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi jest metr (m) scieku drogowego w rozbiciu na rodza;..
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr (m) utozenia $ciekow prefabrykowanych betonowych.
Cena jednostkowa stanowi ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- wytyczenie geodezyjne,
- ewentualne wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko lub sktadowisko,
- odwodnienie wykopow na czas Robot wraz z ich utrzymaniem,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wymaganych rysunkami szczegétowymi i SST podsypek oraz taw pod Scieki,
- ulozenie deskowan i ich demontaz,
- ulozenie prefabrykatow,
- wypelnienie spoin podtuznych — masami zalewowymi,
- wypelnienie spoin poprzecznych — zaprawa cementowa,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych Robodt niezbgdnych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza SST oraz zgodnego z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonow.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow 1 parkéow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

198



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

08.00.00 ELEMENTY ULIC

08.05.03 SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY Z KOSTKI BETONOWEJ
SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ NA PARKINGU

1.

2. WSTEP

2.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki brukowej gr. 8 cm.
2.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowigzujacy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.
2.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykrawegznikowych z 2 rzedow kostki brukowej 20x10x8,
— $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych z 2 rzedow kostki brukowej jw.
2.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. MATERIALY
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
3.2.  Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
3.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
3.4.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
3.5, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
3.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
3.7. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
3.8. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymogom jak w SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowe;j”.
3.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.
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4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywacé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

5. TRANSPORT
5.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5.2.  Transport materialow

Transport kostki powinien odbywac si¢ wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”
pkt 4, transport kraweznikow i kruszyw wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektows. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
6.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i
PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczeséciej stosowang tawa pod $ciek i
kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

6.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B15 i klasy B10.

Wykonanie fawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

6.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
6.6. Wykonanie Scieku z brukowej kostki betonowej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania podano w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonoe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania §cieku nalezy stosowaé kostke, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej
SST.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke betonowa w ilosci rzedow
zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete $cieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalo$ci co najmniej 25
MPa. Przed wypelieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glgboko$¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki w okresie 7 dni nalezy pielegnowa¢ przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie
woda. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania $cieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czg¢stotliwoscia wg SST D-05.03.23

,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie

wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

7.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawg,

— gotows tawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zagegszczenie podtoza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,

€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokoS$ci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowane;,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowq tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ 16zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€) réowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktéora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywal przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig S$cieku a fatg
czterometrows,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelhnienie spoin,
— ulozenie Scieku z kostki betonowej wraz z wypeklieniem spoin i pielegnacj¢ Scieku,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i1 zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

11.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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